В 2006 г. геофизический мониторинг осуществлялся с целью:

–  изучения сейсмического режима территории Республики Беларусь,  составления регионального каталога сейсмических событий и карты эпицентров землетрясений;

–  определения состояния магнитного поля Земли в Беларуси (по данным геофизической обсерватории «Плещеницы»);

–  выявления степени проявления современных  тектонофизических процессов в зонах глубинных разломов, проходящих через территорию Беларуси (на примере Полоцкого геофизического полигона).

Обзор сейсмичности территории Беларуси. Территория Беларуси (=5156N, =2333E), расположенная на западе древней Восточно-Европейской платформы (ВЕП), в соответствии с сейсмотектоническим районированием относится к слабоактивной зоне. Максимальные значения магнитуды – относительной энергетической характеристики – выявленных очагов сейсмических событий на территории нашей страны за весь период наблюдений не превышали 4,5 баллов.

В 2006 г. сейсмологические наблюдения проводились на геофизических обсерваториях «Плещеницы» и «Нарочь», сейсмических станциях «Солигорск» и «Полоцк».

Анализ и обобщение полученных на сети сейсмических станций Беларуси данных позволили составить каталог землетрясений в Беларуси за 2006 г., который содержит кинематические (время в очаге UTC; координаты эпицентра:  – широта,  – долгота) и динамические (энергетический класс – K и  магнитуда – М) параметры. Энергетический класс сейсмического события определялся как логарифм энергии Е, выраженной в джоулях K = lgE. 

В каталог вошло 76 сейсмических событий энергетического диапазона К = 3,8  8,0 (М = -0,1  2,2). Минимальное землетрясение зафиксировано 25 марта, а максимальное – 4 апреля 2006 г. (табл. 9.1). 

Карта эпицентров сейсмических событий представлена на рис. 9.1. Размер окружностей на карте соответствует землетрясениям энергетических классов К =4-8. Основная часть сейсмических событий,  зарегистрированных в 2006 г., приурочена к зоне сочленения северо-западной части Припятского прогиба и Белорусской антеклизы (Солигорский горнопромышленный район и окружающая его территория). Несколько сейсмических событий зарегистрировано в северной части территории Беларуси.
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Рисунок 9.1 – Карта эпицентров сейсмических событий территории Беларуси за 2006 г.

1 – положение эпицентров и энергетический класс К;  2 – сейсмическая станция; 3 – населенный пункт;  

4 – государственная граница
Таблица 9.1 – Каталог сейсмических событий на территории Беларуси за 2006 г.

	№
	Дата
	Время в очаге
	Эпицентр
	К
	М

	
	д
	м
	год
	час
	мин
	сек
	φ°, N
	λ°, E
	
	

	1
	04
	01
	2006
	16
	23
	49,9
	52,83
	27,57
	5,3
	0,7

	2
	11
	01
	2006
	18
	26
	17,0
	52,90
	27,27
	6,9
	1,6

	3
	21
	01
	2006
	07
	12
	13,2
	52,82
	27,52
	4,6
	0,3

	4
	25
	01
	2006
	13
	30
	01,6
	52,90
	27,60
	5,6
	0,9

	5
	27
	01
	2006
	03
	49
	15,2
	52,92
	27,40
	5,8
	1,0

	6
	27
	01
	2006
	06
	37
	11,8
	52,88
	27,40
	5,3
	0,7

	7
	05
	02
	2006
	06
	38
	26,8
	52,93
	27,47
	5,0
	0,5

	8
	05
	02
	2006
	07
	16
	42,0
	53,05
	27,42
	6,8
	1,6

	9
	06
	02
	2006
	15
	51
	28,4
	52,98
	27,42
	6,1
	1,2

	10
	07
	02
	2006
	16
	40
	35,4
	52,72
	27,22
	7,0
	1,7

	11
	14
	02
	2006
	11
	53
	56,0
	52,92
	27,38
	5,4
	0,8

	12
	17
	02
	2006
	15
	44
	44,1
	52,92
	27,55
	6,0
	1,1

	13
	17
	02
	2006
	15
	59
	22,3
	52,78
	27,65
	6,0
	1,1

	14
	22
	02
	2006
	00
	25
	00,3
	52,83
	27,57
	5,7
	0,9

	15
	27
	02
	2006
	04
	48
	25,0
	52,90
	27,58
	6,0
	1,1

	16
	02
	03
	2006
	16
	19
	02,6
	52,87
	27,18
	7,1
	1,7

	17
	03
	03
	2006
	07
	22
	18,2
	52,92
	27,43
	5,4
	0,8

	18
	06
	03
	2006
	01
	30
	30,0
	52,80
	27,38
	4,4
	0,2

	19
	11
	03
	2006
	03
	18
	14,1
	52,73
	27,63
	7,0
	1,7

	20
	11
	03
	2006
	03
	58
	21,6
	53,02
	27,42
	6,0
	1,1

	21
	13
	03
	2006
	09
	15
	17,9
	52,98
	27,22
	7,1
	1,7

	22
	20
	03
	2006
	20
	24
	08,4
	52,78
	27,33
	5,6
	0,9

	23
	21
	03
	2006
	21
	43
	37,2
	52,97
	27,35
	6,5
	1,4

	24
	25
	03
	2006
	07
	34
	34,9
	52,88
	27,50
	3,8
	-0,1

	25
	31
	03
	2006
	06
	11
	14,9
	52,87
	27,33
	5,0
	0,5

	26
	04
	04
	2006
	11
	52
	05,9
	52,97
	27,97
	8,0
	2,2

	27
	07
	04
	2006
	22
	14
	50,2
	52,98
	27,65
	6,7
	1,5

	28
	12
	04
	2006
	00
	08
	41,2
	53,02
	27,20
	7,0
	1,7

	29
	14
	04
	2006
	14
	33
	21,8
	52,92
	27,55
	5,2
	0,7

	30
	15
	04
	2006
	20
	06
	54,2
	52,53
	27,22
	7,3
	1,8

	31
	25
	04
	2006
	19
	10
	21,1
	52,78
	27,32
	5,7
	0,9

	32
	20
	05
	2006
	21
	00
	59,5
	52,78
	27,53
	4,9
	0,5

	33
	23
	05
	2006
	08
	20
	07,2
	52,95
	27,53
	6,3
	1,3

	34
	30
	05
	2006
	21
	13
	01,4
	52,92
	27,40
	5,2
	0,7

	35
	05
	06
	2006
	05
	44
	50,6
	52,77
	27,27
	4,9
	0,5

	36
	18
	06
	2006
	06
	08
	38,5
	52,80
	27,38
	4,2
	0,1

	37
	20
	06
	2006
	04
	04
	06,8
	53,05
	27,72
	5,7
	0,9

	38
	22
	06
	2006
	14
	39
	05,3
	52,92
	27,35
	5,1
	0,6

	39
	23
	06
	2006
	07
	37
	28,5
	52,78
	27,30
	5,2
	0,7

	40
	23
	06
	2006
	11
	12
	02,8
	52,72
	27,17
	6,5
	1,4

	41
	27
	06
	2006
	00
	33
	18,1
	52,78
	27,33
	5,3
	0,7

	42
	29
	06
	2006
	13
	43
	29,3
	52,77
	27,37
	5,6
	0,9

	43
	30
	06
	2006
	06
	54
	29,2
	52,90
	27,53
	4,6
	0,3

	44
	30
	06
	2006
	17
	00
	48,4
	52,77
	27,35
	5,0
	0,5

	45
	02
	07
	2006
	00
	43
	51,2
	52,77
	27,55
	5,2
	0,7

	46
	09
	07
	2006
	01
	07
	56,1
	52,65
	27,12
	7,4
	1,9

	47
	12
	07
	2006
	18
	15
	58,1
	52,75
	27,55
	5,4
	0,8

	48
	16
	07
	2006
	11
	17
	36,9
	52,73
	27,63
	7,0
	1,7

	49
	17
	07
	2006
	04
	16
	13,5
	52,82
	27,53
	4,8
	0,4

	50
	22
	07
	2006
	16
	48
	58,4
	52,97
	27,63
	5,9
	1,0


Продолжение таблицы 9.1
	№
	Дата
	Время в очаге
	Эпицентр
	К
	М

	
	д
	м
	год
	час
	мин
	сек
	φ°, N
	λ°, E
	
	

	53
	20
	08
	2006
	14
	56
	40,7
	53,02
	27,20
	6,5
	1,4

	54
	22
	08
	2006
	23
	35
	29,5
	52,98
	27,27
	5,7
	0,9

	55
	25
	08
	2006
	19
	34
	40,5
	52,97
	27,38
	5,6
	0,9

	56
	29
	08
	2006
	19
	20
	48,7
	52,80
	27,38
	4,2
	0,1

	57
	02
	09
	2006
	13
	48
	54,1
	52,77
	27,30
	6,1
	1,2

	58
	05
	09
	2006
	09
	22
	31,1
	52,80
	27,38
	4,5
	0,3

	59
	07
	09
	2006
	04
	13
	27,6
	53,13
	27,92
	7,6
	2,0

	60
	08
	09
	2006
	13
	52
	11,1
	52,75
	27,33
	6,2
	1,2

	61
	10
	09
	2006
	23
	13
	34,9
	53,00
	27,68
	5,9
	1,0

	62
	11
	09
	2006
	03
	51
	06,9
	52,88
	27,38
	5,2
	0,7

	63
	13
	10
	2006
	21
	09
	34,1
	52,73
	27,25
	7,3
	1,8

	64
	15
	10
	2006
	07
	41
	35,2
	55,62
	28,88
	6,0
	1,1

	65
	21
	10
	2006
	22
	16
	01,2
	55,63
	28,89
	5,5
	0,8

	66
	23
	10
	2006
	04
	58
	04,5
	52,92
	27,35
	5,1
	0,6

	67
	27
	10
	2006
	07
	56
	10,9
	53,13
	27,73
	6,9
	1,6

	68
	04
	11
	2006
	01
	54
	24,8
	52,78
	27,55
	5,1
	0,6

	69
	08
	11
	2006
	06
	17
	17,2
	55,79
	29,39
	6,3
	1,3

	70
	16
	11
	2006
	23
	15
	41,0
	53,07
	26,97
	7,3
	1,8

	71
	30
	11
	2006
	15
	56
	03,1
	52,95
	27,32
	5,9
	1,0

	72
	09
	12
	2006
	12
	46
	33,6
	52,93
	27,77
	6,5
	1,4

	73
	11
	12
	2006
	20
	48
	17,4
	52,88
	28,12
	7,3
	1,8

	74
	12
	12
	2006
	21
	08
	07,2
	53,02
	27,02
	6,2
	1,2

	75
	15
	12
	2006
	15
	38
	50,2
	52,85
	27,52
	4,2
	0,1

	76
	30
	12
	2006
	07
	57
	23,4
	52,97
	26,83
	7,5
	1,9


На рис. 9.2 представлен график повторяемости сейсмических событий в 2006 г. Коэффициент наклона графика составляет 0,52.  Эта величина является средней для всех сейсмических событий, будь-то горные удары, горно-тектонические удары или техногенные землетрясения. Данные наблюдений указывают на то, что в истекший период возросла доля более слабых сейсмических событий по сравнению с более сильными. Например, в 2006 г. не было зарегистрировано сейсмических событий девятого класса, в то время как в 2005 г. зафиксировано два таких события.
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По оси абсцисс отложен десятичный логарифм от энергии в джоулях; по оси ординат десятичный логарифм от количества сейсмических событий
Рисунок 9.2 – График повторяемости сейсмических событий Беларуси в 2006 г.
Уменьшилось и общее количество событий: если в 2005 г. их было 85, то в 2006 г. всего 75 событий. Величина общей выделившейся сейсмической энергии составила 4,46*108  Дж, что почти на порядок меньше, чем в  2005 г. (3,7*109  Дж.). В 2004 г. эта величина составляла 0,9*109  Дж. (для условий Беларуси многолетняя средняя величина полной выделившейся энергии равна 3,0*109Дж). Отсюда можно сделать вывод, что сейсмическая активность в 2006 г. в пределах территории Беларуси была значительно ниже, чем в предыдущие годы.

Определение состояния магнитного поля Земли. В 2006 г. для изучения векового хода составляющих магнитного поля Земли в Беларуси проводились непрерывные вариационные наблюдения элементов геомагнитного поля D, Z, H (эти наблюдения проводятся с 1960 г. на геофизической обсерватории «Плещеницы»). Основным прибором для наблюдения за вариациями геомагнитного поля Земли является автоматизированная цифровая магнитовариационная станция (АЦМВС), программное обеспечение которой позволяет проводить визуализацию и обработку цифровых геомагнитных данных. «АЦМВС» регистрирует изменения во времени горизонтальной – Н, вертикальной – Z и угловой составляющих – склонения D.

Для определения базисных значений элементов геомагнитного поля D0, H0, Z0 один раз в месяц осуществлялись абсолютные наблюдения геомагнитного поля. На геофизической обсерватории абсолютные наблюдения проводятся с помощью феррозондового магнитометра LEMI-203, помещённого на теодолите, и протонного магнитометра ММП-203. Феррозондовым магнитометром измеряются угловые элементы геомагнитного поля – склонение D и наклонение J. Полный вектор напряжённости геомагнитного поля Т определяется с помощью протонного магнитометра ММП-203 усреднением по пяти измеренным отчётам в течение одной минуты геомагнитного поля H и Z  вычисляются по формуле:

           Z = T x cos J;    H = T x sin J

Погрешность определения компонент геомагнитного поля Н, Z, T составляет 1 нТ, а для угловых компонент D, J – 0,1'. 

Наблюдения и первичная обработка данных осуществляются по стандартным методикам, принятым  для магнитных обсерваторий. 
По результатам наблюдений установлено, что в 2006 г. продолжался рост угловой компоненты геомагнитного поля D (в 2005 г. превышение составило более семи градусов), а также вертикальной компоненты геомагнитного поля Z. Горизонтальная компонента геомагнитного поля Н продолжала изменяться в пределах 17800 нТ.

По изменению наблюдаемых показателей можно констатировать, что геомагнитное поле 2006 г. было более спокойным, чем в предыдущий период: за год было зафиксировано только пять умеренных геомагнитных бурь, а больших бурь выявлено не было (табл. 9.2).

В качестве примера на рис. 9.3 приведена запись, характерная для умеренной бури, которая произошла 19 августа в 10 часов 46 минут (мировое время) с резким вступлением, продолжительностью 20 часов. Активные периоды отмечены 19 августа от 13 часов 14 минут до 15 часов 25 минут; 19 августа от 18 часов 54 минут до 21 часов 39 минут, с максимальной амплитудой – по горизонтальной компоненте H = 102 нТл; по угловой компоненте-склонению D =45,3; по вертикальной компоненте Z = 151 нТл.

С целью определения степени проявления современных тектонофизических процессов в зонах глубинных  разломов, проходящих через территорию Беларуси, в отчетном году были спроектированы пять локальных геофизических полигонов. Все они пересекают крупнейшие разломы в земной коре, уходящие корнями в верхнюю мантию: Полоцкий полигон пересекает Полоцкий глубинный разлом, Краснослободский полигон – Краснослободский глубинный разлом, Лидский полигон – Кореличский глубинный разлом, Борисовский полигон – Чашникский глубинный разлом и Глушкевичский полигон расположен перпендикулярно Южно-Припятскому глубинному разлому. Система геофизических (гравиметрических и магнитометрических) реперов (пунктов), образующих полигоны, расположена вдоль профилей, секущих глубинные разломы мантийного заложения. Именно в таких местах особенно активно проявляются современные глубинные тектонофизические процессы. На геофизических полигонах на 
Таблица 9.2 – Стандартные параметры зарегистрированных в 2006 г. геомагнитных бурь, 

г. Минск (Плещеницы)
	№

п/п

бури
	Время
	Амплитуда  
	Активные периоды
	Продолжи-тельность,     

(час)
	Харак-терис-

тика

	
	начало
	конец
	за  время  бури
	начало
	конец
	
	

	
	день
	час
	мин
	день
	Час
	D
	H
	Z
	день
	час
	день
	час
	
	

	Январь 2006 г.

	
	25
	14
	41
	28
	14
	345
	9999
	55
	25
	18
	26
	05
	72
	М

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	26
	11
	26
	23
	
	

	Февраль 2006 г.

	
	20
	07
	20
	23
	14
	242
	99
	57
	20
	11
	21
	04
	79
	М

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	21
	10
	21
	20
	
	

	Март 2006 г.

	
	18
	06
	21
	23
	04
	283
	119
	81
	18
	09
	19
	03
	118
	М

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	19
	14
	20
	07
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	21
	10
	22
	00
	
	

	Апрель 2006 г.

	1
	5
	11
	13
	6
	04
	272
	95
	112
	5
	11
	5
	16
	17
	У

	2
	13
	11
	45
	16
	03
	328
	192
	130
	14
	03
	15
	00
	64
	У

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	07
	15
	22
	
	

	Май 2006 г.

	3
	6
	11
	13
	8
	08
	273
	103
	323
	6
	19
	7
	00
	45
	У

	Июнь 2006

	
	7
	10
	23
	9
	07
	167
	129
	57
	7
	12
	7
	21
	44
	М

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8
	00
	8
	03
	
	

	Июль 2006 г.

	Бурь не было

	Август 2006 г.

	4
	19
	10
	46
	20
	06
	102
	453
	151
	19
	13
	19
	15
	20
	У

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	19
	19
	19
	21
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	19
	22
	20
	01
	
	

	Сентябрь 2006 г.

	
	23
	15
	29
	25
	04
	146
	191
	55
	23
	21
	24
	03
	37
	М

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Октябрь 2006 г.

	5
	13
	14
	41
	16
	02
	127
	344
	135
	13
	19
	14
	00
	60
	У
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Амплитуда приведена в нанотеслах  (нТл); 

характеристики бурь обозначаются: М – малая буря, У – умеренная буря.
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Рисунок 9.3 – Пример записи умеренной геомагнитной бури в геофизической обсерватории 

«Плещеницы» 19 августа 2007 года
основе повторных измерений приращений гравитационного и магнитного полей между соседними пунктами получают информацию об изменениях во времени и пространстве гравитационного и магнитного полей, выявляют участки аномального поведения этих полей. 
Размещение полигонов у разломов объясняется тем, что разломы являются каналами, через которые из астеносферы в верхние слои земной коры поступают различные компоненты глубинного магматического вещества, в том числе в флюидизированном и газообразном состоянии. В силу особенностей структуры глубинных разломов для геофизических полей над такими участками характерна аномальность по отношению к соседним стабильным зонам земной коры. Глубинные разломы дополняются  («оперяются») системой локальных разломов. Поэтому влияние тектонофизических процессов, протекающих в зонах глубинных разломов, распространяется на большие площади в окрестностях разломов мантийного заложения. Считается, что тектонофизические процессы отрицательно влияют, прежде всего, на состояние здоровья человека, а также на устойчивость технических сооружений (зданий, приборов, аппаратуры). 

В 2006 г. в соответствии с Государственной программой «Развитие Национальной системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь на 2006-2010 гг.» Институтом геохимии и геофизики НАН Беларуси были продолжены работы в Западной части Восточно-Европейской платформы, а именно в зоне воздействия Полоцко-Курземского пояса разломов (рис. 9.4).
Полоцкий локальный полигон расположен в Витебской области на территории Россонского, Полоцкого и Ушачского районов. Южный пункт – «Завыдрино» ( = 55 06;  = 2844), северный пункт – «Ущелепки» ( = 55 54,5;  = 2842,1).

Пояс разломов на севере и на юге ограничен протяженными краевыми разломами, которые достаточно хорошо выделяются по цепочкам линейно вытянутых гравитационных и магнитных аномалий, полосами высоких градиентов полей, «срезанию» одного типа гравитационных и магнитных полей другим, резким обрывом одиночных субмеридиональных и диагональных аномалий субширотными. Южный (Полоцкий) разлом был подтвержден результатами сейсмологических исследований. Он имеет амплитуду по поверхности Мохо 3 км и разделяет участки земной коры разного глубинного строения. В целом для Полоцко-Курземского пояса разломов 

[image: image4.emf]


Рисунок 9.4 – Тектоническая схема Полоцко-Курземского пояса разломов

1 – краевые глубинные разломы: а) по геологическим и сейсмическим данным, б) по данным гравиметрии и магнитометрии; 2 – разломы: а) по геологическим и сейсмическим  данным, б) по данным гравиметрии и магнитометрии; 3 – скважины, вскрывшие фундамент, абсолютные отметки фундамента, в метрах; 4 – Рижский плутон гранитов рапакиви; 5 – Готландский тектонический пояс; 6 – площади распространения рифейских отложений; 7 – римские цифры на схеме: грабены: I – Валдайский, II – Крестцовский, III – Тверской, IV – Гжатский, V – Пречистинский, VI – Оршанский палеопрогиб,  VII – Нелидовский выступ; цифры в кружках – зоны разломов: 1 – Лиепайско-Рижская, 2 – Неманская, 3 – Прегольская;  8 – геофизические профили: а – профили ГСЗ «Советск-Кохтла-Ярве»,  EUROBRIDGE и CELEBRATION, б – профиль МОВЗ «Браслав-Плещеницы»: точки на профилях ГСЗ и МОВЗ – значения мощности земной коры, в км, в – грави-магнитные профили (1-Шарковщина-Верхнедвинск-Косторово, 2-Полоцк-Юховичи, 3-Оболь-Дретунь-Заборье, 4-Освея-Красный Бор, 5-Николаево-Полово); 9 -  контуры геоэлектрических аномалий, обусловленных повышенной проводимостью корового вещества, и их названия: ЗЛЭ – Западно-Литовская, ПЭ – Полоцкая; 10 – изолинии плотности теплового потока, в мВт/м2; 11  – границы типов аномальных магнитных полей; 12-16 – типы    аномальных магнитных полей: 12 – чередование ярко выраженных полос положительных и отрицательных линейно вытянутых аномалий, 13 – положительные и отрицательные линейно вытянутые аномалии сложной конфигурации, 14 – смешанные положительные и отрицательные аномалии различной формы, 15 – крупные, «монолитные» положительные аномалии, 16 – крупные отрицательные поля с локальными положительными аномалиями
характерны субширотные простирания осей гравитационных и магнитных аномалий, а также полоса в основном субширотных минимумов аномалий силы тяжести. Полоцко-Курземский пояс разломов рассматривается как структура растяжения, сформировавшаяся одновременно со всей системой рифейских рифтовых структур Восточно-Европейского кратона, которые были заложены в области сочленения Фенноскандинавского, Сарматского и Волго-Уральского 

 cегментов земной коры. В этой системе Полоцко-Курземский пояс – естественное продолжение в западном направлении грабенов субширотной Московско-Гжатской и Тверской ветвей палеорифтовой системы. На западе Полоцко-Курземский пояс разломов переходит в Готландский тектонический пояс.

Поскольку особенностью наблюдений с гравиметром является необходимость измерения приращений поля силы тяжести между соседними пунктами в течение небольшого промежутка времени (не более часа), то Полоцкий полигон разбит вдоль асфальтированных дорог, а водную преграду р. Западная Двина он пересекает по железобетонному мосту.

В 2006 г. площадь полигона была увеличена в северном направлении до п. Ущелепки и в южном направлении до п. Завыдрино (рис. 9.5). Новые пункты закреплены геофизическими реперами (их число доведено до 19). На полигоне применены три типа реперов: устойчивые фундаменты крупных сооружений, стандартные геодезические реперы пунктов нивелирования (триангуляции), геофизические реперы упрощенной конструкции (деревянные столбики для магнитометрических пунктов).
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Рисунок 9.5 – Схема Полоцкого локального геофизического полигона
Наблюдения на Полоцком локальном полигоне позволяют охарактеризовать обстановку в районе Новополоцкого  нефтеперерабатывающего завода и площади  проектируемой Полоцкой ГЭС. 

Для этих целей в 2006 г. в юго-восточной части Полоцкого полигона (зона проектирования на р. Западная Двина Полоцкой ГЭС) сотрудниками Института геохимии и геофизики НАН Беларуси и Полоцкого государственного университета были проведены геофизические и геодезические работы по установлению современной геодинамической обстановки. С точки зрения разломной тектоники площадь проектируемой в районе д. Лучно Полоцкой ГЭС на севере и востоке приурочена к крупным региональным активным разломам мантийного заложения – Полоцкому (в 15 км) и Чашникскому (в 5-6 км). Разломы этой категории характеризуются изобилием «оперяющих» локальных разломов. Зона влияния региональных тектонофизических процессов, протекающих в региональных Полоцком и Чашникском разломах, составляет около 20-30 км. Имеются данные, свидетельствующие о том, что Чашникский разлом активизировался уже в среднем и позднем плейстоцене. В зоне сечения Полоцкого разлома геофизическими профилями зафиксированы изменения во времени значений поля силы тяжести и геомагнитного поля, обусловленные современными перемещениями и изменениями плотностных и магнитных свойств глубинного вещества. Таким образом, район размещения проектируемой Полоцкой ГЭС полностью расположен в зоне воздействия наблюдаемой системы разломов. 

Гравиметрические и магнитометрические измерения проведены на площадке  размером 1,5х1,6 км. На их основе построены две карты: карта аномалий силы тяжести в редукции Буге с плотностью промежуточного слоя 2,0 г/см3 и карта аномалий магнитного поля (рис. 9.6, 9.7). В результате было установлено, что поле силы тяжести довольно сильно изрезано. Одновременно выявлено ряд других закономерностей: в западной  половине площади поле линейно вытянуто в меридиональном направлении, а в восточной части распространены локальные аномалии разной ориентировки. Судя по тому, что все локальные аномалии имеют высокий градиент, их вызывающие плотностные неоднородности залегают на небольших глубинах – буквально в приповерхностном слое, на глубине 100-200 м, т.е. связаны с осадочным чехлом. Картина распределения полей силы тяжести приведена на рис. 9.8.
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   Рис. 7.  Схема разломов на площади проектируемой Полоцкой ГЭС:

1 -  локальные разломы в осадочном чехле; 2 - фрагменты относительно 
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Рисунок 9.7 – Карта аномалий магнитного поля площадки Полоцкой ГЭС

Рисунок 9.8 – Схема разломов на площади проектируемой Полоцкой ГЭС


1 – локальные разломы в осадочном чехле; 


2 – фрагменты относительно региональных разломов в кристаллическом фундаменте
В табл. 9.3-9.4 приведены результаты гравиметрических и магнитометрических измерений на Полоцком локальном полигоне в 2006 г.

Таблица 9.3 – Приращение поля силы тяжести на основном полигоне
	Пункт
	59
	Ущелепки
	Селяв-щина
	Янко-вичи
	Козьи 

Горки
	Булавки
	59
	Завыдрино
	Яново
	Заозерье

	Приращение,

мГал
	
	15,815
	-7,888
	3,914
	-19,728
	2,697
	
	-30,191
	1,130
	7,962


Магнитное поле характеризуется большей однородностью, нежели поле силы тяжести. Локальные аномалии фиксируются в основном в юго-западной части площади. Но эти аномалии (судя по приуроченности их к д. Лучно), скорее всего, обусловлены техногенными факторами. В целом же относительная региональность поведения изодинам, морфологии магнитного поля, свидетельствуют о том, что магнитное поле отражает фрагменты глубинных неоднородностей кристаллического фундамента. При этом наблюдаются три направления простираний возмущающих магнитных неоднородностей (субширотное на севере, субмеридиональное на востоке и северо-западное в центре площади), образующих треугольник (узел), приуроченный к меридиональному изгибу р. Западная Двина. Что явно свидетельствует о наличии в теле кристаллического фундамента сходящихся в этой части площади исследования трех  относительно региональных разломов. Их положение показано на рис. 9.8. Сопоставляя эти разломы с сетью разломов литосферы, видно, что все три выявленных по магнитному полю  направления разломов являются отражением региональной сети флексурно-разломных зон активизации и разломов кристаллического фундамента.

Таблица 9.4 – Приращение геомагнитного поля  на основном полигоне
	Название пункта
	Наблюдаемые приращения поля между соседними пунктами с поправкой  за вариацию – МВС, нТл

	
	прямой ход
	обратный ход
	Среднее

	
	Прибор № 363
	Прибор № 01
	Прибор № 363
	Прибор № 01
	

	5960
	779,4
	780,1
	778,7
	780,4
	

	
	31,2
	32,1
	33,2
	32,0
	32,1

	Козьи Горки
	810,6
	812,2
	811,9
	812,4
	

	
	-345,1
	-346
	-346,1
	-345,5
	-345,7

	Янковичи
	465,5
	466,2
	465,8
	466,9
	

	
	510,1
	510,6
	510,6
	509,8
	510,3

	Селявщина
	975,6
	976,8
	976,4
	976,7
	

	
	-264,8
	-265,3
	-265,6
	-265,0
	-265,2

	Ущелепки
	710,8
	711,5
	710,8
	711,7
	

	
	
	
	
	
	

	7701
	990,1
	991,0
	989,6
	989,9
	

	
	-121,5
	-121,5
	-121,9
	-122,2
	-121,8

	Заозерье
	868,6
	869,5
	867,7
	867,7
	

	
	-107,2
	-107,7
	-107,4
	-107,1
	-107,4

	Яново
	761,4
	761,8
	760,3
	760,6
	

	
	76,0
	76,7
	76,1
	77,0
	76,4

	Завыдрино
	837,4
	838,5
	836,4
	837,6
	


Таким образом, в районе проектирования Полоцкой ГЭС  в осадочном чехле на небольших глубинах распространены локальные разломы в основном двух простираний, соответствующих как Полоцкому краевому  разлому, так и Чашникскому  глубинному разлому и «оперяющим» их разломам, в том числе флексурно-разломным зонам современной активизации.
