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2 ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʓʍ ɺʆɼ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ [16]. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè (ɹʝʣʛʠʜʨʦʤʝʪ), 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè. ʉʙʦʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ɹʝʣʛʠʜʨʦʤʝʪ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʝʞʝʛʦʜʥʦ; ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʩʝʤʴ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ; ʥʘ ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ï 

ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ; ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ï ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ; 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʠ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ) ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ; ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢ ʠ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ï ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ: 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ); 

ʤʝʪʘʣʣʳ (ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʥʠʢʝʣʴ, ʭʨʦʤ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʢʘʜʤʠʡ, ʩʚʠʥʝʮ);  

ʨʪʫʪʴ, ʤʳʰʴʷʢ, ʉʆɿ ʥʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ, ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ ʠ  

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʫ ï ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʫ ʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʫ ï ʚ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 5 çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè ʥʘ 2016-2020 ʛʛ., ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦʤʫ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʶ ʩʝʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ɺ 2019 ʛ. ʪʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʫʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè ʜʣʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʅʝʤʘʥ. 

ɺ 2019 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 114 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

(77 ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ 37 ʚʦʜʦʝʤʦʚ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜ [17]; 

ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʇɼʂ) [18]. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʠʜʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʠʜʳ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʩʘʧʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʘʥʪʣʝ ʠ ɹʫʢʢʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʣʘʜʝʯʝʢʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ (ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʘʢʩʦʥʦʚ) ʠ ɻʫʜʥʘʡʪʘ-ʋʠʪʣʝʷ (ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʣʠʛʦʭʝʪ).  

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʦʪʢʣʠʢ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 2019 ʛ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [19-22]. 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʩʳʣ ʠ ʚʳʚʦʜʳ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 2019 ʛ. ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʝʢ: ʉʚʠʩʣʦʯʴ 

ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ, ʃʦʰʠʮʘ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʇʣʠʩʩʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ (ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨ. ɼʥʝʧʨ); ʄʫʭʘʚʝʮ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʂʦʙʨʠʥ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ʃʝʩʥʘʷ ʇʨʘʚʘʷ ʫ ʥ.ʧ. ʂʘʤʝʥʶʢʠ, 

ʨ. ʈʫʜʘʚʢʘ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ); ʗʩʝʣʴʜʘ ʥʠʞʝ ʠ ʚʳʰʝ ʛ. ɹʝʨʝʟʳ, ʄʦʨʦʯʴ ʫ 

ʥ.ʧ. ʗʩʴʢʦʚʠʯʠ, ʃʴʚʘ, ɻʦʨʳʥʴ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ); ʋʰʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ (ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ ʠ ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʚ 2019 ʛ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʪʣʠʯʥʦʤʫ ʠ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʪʘʪʫʩʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. ʠ 

2019 ʛ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 2017 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʝʜʫʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ.  

ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʨʝʢ ʇʨʠʧʷʪʴ ʠ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ, ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ï ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ. 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʛʦʜʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʜ, 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 2018 ʛ., ʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ 30 ʥʦʷʙʨʷ 2019 ʛ., ʠ ʟʘ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʦʜ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ 2019 ʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ï ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

ɿʠʤʘ 2018-2019 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʪʝʧʣʘʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -2,4Áʉ, ʯʪʦ ʥʘ 1,8Áʉ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʆʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ 127 ʤʤ ʠʣʠ 

105 % ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʣʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ 

ʥʦʷʙʨʷ, ʯʪʦ ʙʣʠʟʢʦ ʣʠʙʦ ʧʦʟʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʪ ʥʘ 3-10 ʜʥʝʡ.  

ɺʦʜʥʦʩʪʴ ʨʝʢ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 41% 

(ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʫ ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ) ʜʦ 118 % (ʨ. ʇʪʠʯʴ ʫ ʜ. ɼʘʨʘʛʘʥʦʚʦ) ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝï̫ ʥʚʘʨʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʢ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (28-90 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʠ 

ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (99-121 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ). ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ 
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ʙʳʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 59-142 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺʝʩʥʘ 2019 ʛ. ʙʳʣʘ ʪʝʧʣʦʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +8,6Áʉ, 

ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 1,8Áʉ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ 87 % ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʨʝʢ ʠ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʠʭ ʦʪʦ ʣʴʜʘ ʚ 2019 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʬʝʚʨʘʣʷï

ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ, ʯʪʦ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘ 16-38 ʜʥʝʡ.  

ʅʘ ʨʝʢʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ 2019 ʛ. ʥʘʯʘʣʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʜʝʢʘʜʝ ʬʝʚʨʘʣʷïʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ, ʯʪʦ ʥʘ 6-30 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʩʨʦʢʦʚ. ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ-ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15 ʜʥʝʡ 

ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʪ. ʇʠʢ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ɹʫʛʘ, ʇʨʠʧʷʪʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʅʝʤʘʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʬʝʚʨʘʣʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 35 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʚʩʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 19-350 ʩʤ. 

ɺʦʜʥʦʩʪʴ ʨʝʢ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʚʩʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 24 (ʨ. ʋʙʦʨʪʴ ʫ ʜ. ʂʨʘʩʥʦʙʝʨʝʞʴʝ) ʜʦ 77 % (ʨ. ʇʨʦʥʷ ʫ ʜ. ʃʝʪʷʛʠ). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʘʧʨʝʣʝïʤʘʝ (12-80 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ). ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ 

ʟʘ ʤʘʨʪ ʙʳʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 32-169 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2). 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ (ʠʶʥʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +16,9Üʉ, 

ʯʪʦ ʥʘ 1,0Üʉ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʆʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ 277 ʤʤ ʠʣʠ 94 % ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɺʦʜʥʦʩʪʴ ʨʝʢ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʚʩʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʦʪ 32 (ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʫ ʛ. ɹʨʝʩʪ) ʜʦ 94 % (ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʫ ʛ. ʄʦʟʳʨʴ) ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʨ. ɻʦʨʳʥʴ, ʛʜʝ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (147 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 21-80 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï 

ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ ʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʫ ʛ. ʄʦʟʳʨʴ (103-131 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ) ʠ ʨ. ɻʦʨʳʥʴ (221-223 % ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ). ʅʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʫ ʛ. ʇʦʣʦʮʢ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʟʘ ʘʚʛʫʩʪ ʙʳʣʠ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ (ʦʢʪʷʙʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +6,7Üʉ, 

ʯʪʦ ʥʘ 3,1Üʉ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʆʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ 90 % ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɺʦʜʥʦʩʪʴ ʨʝʢ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʚʩʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 15 (ʨ. ʋʙʦʨʪʴ ʫ ʜ. ʂʨʘʩʥʦʙʝʨʝʞʴʝ) ʜʦ 94 % (ʨ. ʇʨʦʥʷ ʫ ʜ. ʃʝʪʷʛʠ) ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʨ.ɺʠʣʠʷ (ʫ ʜ. ʉʪʝʰʠʮʳ) ʠ ʨ.ʇʨʦʥʷ 

(ʫ ʜ. ʃʝʪʷʛʠ), ʛʜʝ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (109-

113% ʦʪ ʥʦʨʤʳ). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʚʩʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 25-91 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʫ ʛ. ʇʦʣʦʮʢ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʟʘ ʥʦʷʙʨʴ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (126 % ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ). 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ 2019 ʛ. ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 37,2 ʢʤ
3
 ʠʣʠ 64 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʦʢ ʚ 2019 ʛ. ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʦʣʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21-47 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʢʘʭ 

ʚʩʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. ɼʦʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʠ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ 

ɼʥʝʧʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11-13 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘ 
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ʨʝʢʘʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʜʦʣʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23-32 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʦʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ɼʥʝʧʨʘ ʠ ʥʘ 

ʨʝʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʇʨʠʧʷʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20-32 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘ ʨʝʢʘʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʜʦʣʷ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  

13-17 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʦʣʷ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23-34% ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʚʩʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʨʝʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʅʝʤʘʥʘ, ʛʜʝ ʜʦʣʷ 

ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20 % ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘ ʨʝʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʇʨʠʧʷʪʠ ʜʦʣʷ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3).  

ɿʘ 2019 ʛ., ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛ., ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʦ: ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʥʘ 18,04 ʤʣʥ. ʤ
3
 ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ 43,47 ʤʣʥ. ʤ
3
 ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʟʘ 2019 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʏʝʨʚʦʥʦʝ ï 

ʥʘ 7,14 ʤʣʥ. ʤ
3
 (ʥʘ 27 %) ʠ ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ ï ʥʘ 1,90 ʤʣʥ. ʤ

3
 (ʥʘ 4 %). ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʃʫʢʦʤʩʢʦʝ ʠ ʅʘʨʦʯʴ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʦʟʝʨʦ ɼʨʠʚʷʪʳ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʥʘ 1,40 ʤʣʥ. ʤ
3
 

(ʥʘ 0,7 %). 

ʆʪʯʝʪʥʳʡ 2019 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ɺʠʣʝʡʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ï ʥʘ 43,9 ʤʣʥ. ʤ
3
 (ʥʘ 24 %), ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ï ʥʘ 

5,51 ʤʣʥ. ʤ
3
 (ʥʘ 10 %). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ 

ʂʨʘʩʥʘʷ ʉʣʦʙʦʜʘ ʠ ɿʘʩʣʘʚʩʢʦʝ ï ʜʦ 5 %.  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʚ 2019 ʛ. ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 3-39 ʩʤ. ʅʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʏʠʛʠʨʠʥʩʢʦʝ, ɿʘʩʣʘʚʩʢʦʝ, 

ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ ʠ ʦʟʝʨʝ ʏʝʨʚʦʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 2-35 ʩʤ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4). 

ʇʝʨʚʳʝ ʣʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡïʪʨʝʪʴʝʡ 

ʜʝʢʘʜʝ ʥʦʷʙʨʷ, ʯʪʦ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘ 4-16 ʜʥʝʡ. ʅʘ ʦʟʝʨʝ ʅʘʨʦʯʴ 

ʧʝʨʚʳʝ ʣʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʨʦʢʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ, ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʟʝʨʘʭ ɼʨʠʚʷʪʳ ʠ ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ ʧʝʨʚʳʝ ʣʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ  

3-5 ʜʥʝʡ ʧʦʟʞʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɺ 2019 ʛ. ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʣʝʜʦʩʪʘʚ ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ 

ʥʦʷʙʨʷ, ʯʪʦ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘ 2-10 ʜʥʝʡ. ʅʘ ɺʠʣʝʡʩʢʦʤ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʣʝʜʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ 3 ʜʝʢʘʙʨʷ, ʥʘ 7 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʩʨʦʢʦʚ; ʥʘ ʦʟʝʨʘʭ ʃʫʢʦʤʩʢʦʝ, ɼʨʠʚʷʪʳ ʠ ʅʘʨʦʯʴ ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʜʝʢʘʜʳ ʜʝʢʘʙʨʷ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 4-9 ʜʥʝʡ ʧʦʟʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ.  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚʝʩʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 0,2 Üʉ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʝ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ. ɼʘʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ 0,2Üʉ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ ʠ ʦʟʝʨʘʭ ʅʘʨʦʯʴ ʠ 

ʏʝʨʚʦʥʦʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘ 27-35 ʜʥʝʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʚ ʧʝʨʚʦʡïʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʤʘʨʪʘ.  

ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 1,4-3,4Áʉ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 1,2-2,4Áʉ. ʅʘ ʦʟʝʨʝ 

ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʙʳʣʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʟʘ ʩʝʟʦʥ. ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʙʳʣʘ 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 0,8-2,7Áʉ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡïʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʠʶʥʷ ʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʙʳʣʘ 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 0,6-4,0Áʉ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʈʝʩʫʨʩʳ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʢʤ
3
) ʜʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʟʘ 2019 ʛ. ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

 

 ̄

 

ʇ/ʇ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ 

 (ʥʠʞʥʠʡ ʩʪʚʦʨ) 

ʅʘʙʣʁʜʝʥʥʳʡ ʩʪʦʢ 

ɻʦʜ ɿʠʤʘ (XII-II)  ɺʝʩʥʘ (III-V) ʃʝʪʦ (VI-IX)  ʆʩʝʥʴ (X-XI)  

ɿʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

ʚ % ʦʪ 

ʤʥʦʛʦ- 

ʣʝʪʥʠʭ 

ɿʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

ʚ % ʦʪ 

ʤʥʦʛʦ- 

ʣʝʪʥʠʭ 

ɿʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

ʚ % ʦʪ 

ʤʥʦʛʦ- 

ʣʝʪʥʠʭ 

ɿʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

ʚ % ʦʪ 

ʤʥʦʛʦ- 

ʣʝʪʥʠʭ 

ɿʥʘʯʝ- 

ʥʠʝ 

ʚ % ʦʪ 

ʤʥʦʛʦ- 

ʣʝʪʥʠʭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ɹɸʉʉɽʁʅ ɹɸʃʊʀʁʉʂʆɻʆ ʄʆʈʗ 

1 ʨ.ʅʝʤʘʥ ï ʛ.ʉʪʦʣʙʮʳ 0,394 70 0,126 111 0,143 57 0,077 64 0,052 68 

2 ʨ.ʅʝʤʘʥ ï ʛ.ɻʨʦʜʥʦ 4,35 71 1,41 111 1,52 59 0,833 58 0,613 72 

3 ʨ.ɺʠʣʠʷ ï ʜ.ʉʪʝʰʠʮʳ 0,216 84 0,056 104 0,066 65 0,049 76 0,041 113 

4 ʨ.ɺʠʣʠʷ ï ʜ.ʄʠʭʘʣʠʰʢʠ 1,39 73 0,427 96 0,427 63 0,319 63 0,218 75 

5 ʨ.ʄʫʭʘʚʝʮ ï ʛ.ɹʨʝʩʪ 0,402 57 0,216 110 0,138 48 0,046 32 0,024 31 

6 ʨ.ɿʘʧ.ɼʚʠʥʘ ï ʛ.ʇʦʣʦʮʢ 6,83 71 0,730 50 3,10 60 1,12 62 1,29 109 

7 ʨ.ɼʠʩʥʘ ï ʧ.ʛ.ʪ.ʐʘʨʢʦʚʱʠʥʘ 0,382 44 0,099 59 0,150 32 0,060 45 0,050 47 

8 ʨ.ʋʣʣʘ ï ʜ.ɹʦʯʝʡʢʦʚʦ 0,376 61 0,057 51 0,128 43 0,111 83 0,061 80 

9 ʨ.ɿʘʧ.ɼʚʠʥʘ ï ʛ.ɺʠʪʝʙʩʢ 4,29 60 0,367 41 2,25 58 0,556 40 0,769 81 

ɹɸʉʉɽʁʅ ʏɽʈʅʆɻʆ ʄʆʈʗ 

10 ʨ.ʉʚʠʩʣʦʯʴ ï ʜ.ʊʝʨʝʙʫʪʳ 0,739 75 0,216 92 0,214 68 0,208 71 0,111 74 

11 ʨ.ɹʝʨʝʟʠʥʘ ï ʛ.ɹʦʨʠʩʦʚ 0,859 76 0,196 89 0,294 60 0,195 72 0,146 93 

12 ʨ.ʋʙʦʨʪʴ ï ʜ.ʂʨʘʩʥʦʙʝʨʝʞʴʝ 0,223 31 0,047 38 0,091 24 0,078 52 0,010 15 

13 ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ï ʛ.ʄʦʟʳʨʴ 8,27 67 1,78 83 3,04 50 2,72 94 0,684 54 

14 ʨ.ɻʦʨʳʥʴ ï ʜ.ʄʘʣʳʝ ɺʠʢʦʨʦʚʠʯʠ 2,32 74 0,423 68 0,740 51 1,04 147 0,135 39 

15 ʨ.ʗʩʝʣʴʜʘ ï ʜ.ʉʝʥʠʥ 0,354 58 0,130 95 0,138 50 0,062 52 0,031 42 

16 ʨ.ʃʘʥʴ ï ʜ.ʄʦʢʨʦʚʦ 0,148 53 0,052 77 0,047 46 0,029 44 0,022 52 

17 ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ï ʛ.ʇʠʥʩʢ 1,50 66 0,406 80 0,532 59 0,468 82 0,119 40 

18 ʨ.ʉʣʫʯʴ ï ʜ.ʃʝʥʠʥ 0,412 73 0,125 109 0,158 57 0,080 78 0,052 75 

19 ʨ.ʎʥʘ ï ʜ.ɼʷʪʣʦʚʠʯʠ 0,082 58 0,018 62 0,035 49 0,022 85 0,006 39 

20 ʨ.ʉʦʞ ï ʛ.ɻʦʤʝʣʴ 3,24 51 0,699 77 1,47 41 0,665 56 0,377 56 

21 ʨ.ʇʨʦʥʷ ï ʜ.ʃʝʪʷʛʠ 0,574 85 0,137 98 0,210 77 0,137 83 0,094 94 

22 ʨ.ɼʥʝʧʨ ï ʛ.ʈʝʯʠʮʘ 7,98 70 1,76 102 3,50 60 1,65 65 1,03 81 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

23 ʨ.ɼʨʫʪʴ ï ʜ.ɻʦʨʦʜʠʱʝ 0,383 75 0,088 89 0,129 56 0,095 85 0,061 88 

24 ʨ.ɼʥʝʧʨ ï ʛ.ʄʦʛʠʣʝʚ 3,19 70 0,547 88 1,52 59 0,644 72 0,424 86 

25 ʨ.ɼʥʝʧʨ ï ʛ.ʆʨʰʘ 2,51 63 0,365 82 1,26 54 0,493 65 0,323 75 

26 ʨ.ɹʝʨʝʟʠʥʘ ï ʛ.ɹʦʙʨʫʡʩʢ 2,71 72 0,626 93 0,956 58 0,610 67 0,425 85 

27 ʨ.ʇʪʠʯʴ ï ʜ.ɼʘʨʘʛʘʥʦʚʦ 0,200 74 0,063 118 0,082 61 0,028 58 0,029 81 

28 ʨ.ɹʝʩʝʜʴ ï ʜ.ʉʚʝʪʠʣʦʚʠʯʠ 0,270 35 0,058 53 0,131 29 0,052 44 0,032 38 

29 ʨ.ʇʪʠʯʴ ï 1-ʷ ʉʣʦʙʦʜʢʘ (ʃʫʯʠʮʳ) 0,910 64 0,302 112 0,374 54 0,150 54 0,111 64 

30 ʨ.ʉʦʞ ï ʛ.ʂʨʠʯʝʚ 1,39 68 0,290 80 0,604 60 0,264 64 0,203 78 

31 ʨ.ʉʚʠʩʣʦʯʴ ï ʜ.ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ 0,369 70 0,102 86 0,090 64 0,120 65 0,062 73 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʟʘ 2019 ʛ. ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʟʘ 

2019 ʛ., ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

 

ʈʝʢʘ-ʧʦʩʪ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʢʫʙ.ʤ/ʩ ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜ, 

ʢʫʙ.ʤ/ʩ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, 

ʢʫʙ.ʤ/ʩ 

I

 

I 

II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  ʅʘʠʙ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 

ʟʠʤʥʠʡ 
ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʨʫʩʣʘ 

1.ʨ.ɿʘʧ.ɼʚʠʥʘïɺʠʪʝʙʩʢ 
44,0 

104 

55,2 

92,8 

300 

178 

360 

844 

191 

455 

44,5 

157 

44,5 

121 

71,0 

119 

50,6 

125 

115 

163 

178 

196 

172 

144 

135 

225 

586 

3320 

30,2 

8,04 

32,7 

20,4 

2 ʨ.ɿʘʧ.ɼʚʠʥʘïʇʦʣʦʮʢ 
88,1 

183 

112 

166 

457 

307 

460 

1130 

257 

545 

81,7 

223 

92,5 

162 

145 

146 

105 

161 

189 

209 

304 

242 

300 

208 

216 

307 

786 

4060 

59,4 

25,4 

62,7 

37,0 

3. ʨ.ɼʠʩʥʘï ʐʘʨʢʦʚʱʠʥʘ 
9,33 

21,0 

24,0 

22,0 

37,9 

46,0 

11,3 

96,7 

6,98 

34,2 

6,78 

14,9 

4,90 

10,7 

5,88 

11,7 

5,25 

12,9 

8,08 

18,6 

10,8 

21,5 

14,7 

21,6 

12,2 

27,7 

44,8 

558 

3,15 

1,07 

3,99 

2,04 

4. ʨ.ʅʝʤʘʥï ʉʪʦʣʙʮʳ 
16,4 

14,0 

18,2 

14,7 

25,5 

29,7 

14,0 

47,2 

14,4 

18,0 

8,13 

13,0 

6,79 

11,2 

7,62 

10,2 

6,64 

11,0 

8,59 

12,8 

11,1 

16,2 

12,7 

15,2 

12,5 

17,8 

32,2 

652 

10,9 

2,69 

5,94 

3,24 

5. ʨ.ʅʝʤʘʥïɻʨʦʜʥʦ 
157 

159 

242 

171 

257 

285 

174 

469 

143 

219 

100 

147 

69,3 

135 

74,3 

132 

72,9 

131 

103 

148 

130 

175 

141 

161 

139 

194 

387 

3410 

47,7 

17,4 

63,8 

43,3 

6. ʨ.ɺʠʣʠʷïʄʠʭʘʣʠʰʢʠ 
51,9 

58,2 

63,2 

57,4 

72,0 

79,6 

50,0 

105 

39,0 

71,5 

31,2 

53,0 

29,2 

47,5 

30,2 

45,1 

30,6 

46,0 

37,2 

51,4 

45,6 

59,5 

50,3 

55,7 

44,2 

60,8 

82,7 

506 

32,5 

17,3 

27,3 

22,0 

7. ʨ.ʄʫʭʘʚʝʮïʛ.ɹʨʝʩʪ  
30,8 

25,4 

34,1 

26,3 

26,6 

37,2 

13,0 

45,1 

12,4 

25,7 

8,78 

16,2 

3,19 

14,0 

2,98 

12,7 

2,70 

12,8 

3,22 

12,7 

5,97 

16,8 

10,5 

24,0 

12,9 

22,4 

41,0 

269 

23,5 

2,47 

0,89 

0,15 



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

70 
 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 

ʈʝʢʘ-ʧʦʩʪ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʢʫʙ.ʤ/ʩ ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜ, 

ʢʫʙ.ʤ/ʩ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, 

ʢʫʙ.ʤ/ʩ 

1 I

 

I 

II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  ʅʘʠʙ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 

ʟʠʤʥʠʡ 
ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʨʫʩʣʘ 

8. ʨ.ɼʥʝʧʨïʆʨʰʘ 
43,6 

52,0 

55,9 

50,6 

185 

111 

200 

490 

91,9 

288 

44,8 

85,4 

50,7 

73,4 

52,0 

64,8 

39,2 

63,1 

51,3 

75,0 

71,5 

89,6 

69,4 

69,2 

79,6 

126 

282 

2000 

34,9 

8,00 

32,9 

15,0 

9. ʨ.ɼʥʝʧʨïʈʝʯʠʮʘ 
196 

218 

280 

216 

489 

341 

535 

1050 

300 

827 

173 

314 

134 

233 

167 

215 

151 

204 

176 

223 

215 

261 

226 

232 

254 

361 

590 

4970 

173 

36,0 

121 

89,0 

10. ʨ.ɹʝʨʝʟʠʥʘï ɹʦʙʨʫʡʩʢ 
79,2 

82,9 

93,6 

84,1 

149 

131 

118 

327 

93,6 

171 

58,2 

98,9 

49,8 

87,6 

66,8 

79,8 

56,6 

80,4 

71,8 

89,0 

89,9 

102 

103 

91,8 

85,8 

119 

174 

2430 

42,9 

26,2 

45,7 

30,8 

11. ʨ.ʉʦʞï ɻʦʤʝʣʴ 
81,5 

115 

120 

108 

215 

215 

219 

816 

123 

338 

73,4 

140 

54,1 

110 

67,2 

99,5 

57,8 

103 

69,5 

118 

73,6 

136 

80,5 

126 

103 

202 

274 

6600 

55,4 

16,4 

50,6 

26,3 

12. ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴïʄʦʟʳʨʴ 
217 

277 

350 

283 

477 

485 

367 

1090 

304 

729 

507 

388 

278 

271 

146 

232 

105 

205 

120 

220 

140 

262 

148 

270 

263 

393 

558 

5670 

103 

22,0 

96,0 

48,0 

13. ʨ.ɻʦʨʳʥʴïʄʘʣʳʝ 

ɺʠʢʦʨʦʚʠʯʠ  

57,0 

77,8 

74,5 

88,9 

58,6 

183 

183 

260 

40,7 

112 

170 

76,8 

171 

76,7 

30,7 

61,2 

23,2 

54,4 

26,0 

59,4 

25,1 

71,6 

24,9 

73,3 

73,7 

99,6 

460 

2910 

20,5 

13,1 

21,5 

13,7 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʛʦʜʦʚʳʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʫʨʦʚʥʠ) ʚʦʜʳ ʟʘ 2019 ʛ. (ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʚ ʤ
3
/ʩ, ʫʨʦʚʥʠ ʚ ʩʤ, * ï ʧʦʩʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ) 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɺʦʜʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ 
ʇʫʥʢʪ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ 

2018/2019 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ɼʘʪʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ɼʘʪʘ ʂ ɺʦʜʥʦʩʪʴ 

1* ʨ. ɿʘʧ. ɼʚʠʥʘ ʉʫʨʘʞ 211 323/306 434 27.03 249 
02,03.12.2018; 

08,09.08 
1,45 ʚʳʩʦʢʘʷ 

2 ʨ. ɿʘʧ. ɼʚʠʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢ 226 166/135 586 26.03 30,2 02.12.2018 0,60 ʥʠʟʢʘʷ 

3 ʨ. ɿʘʧ. ɼʚʠʥʘ ʇʦʣʦʮʢ 305 260/220 786 27.03 59,4 12.01 0,72 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

4* ʨ. ɿʘʧ. ɼʚʠʥʘ ɺʝʨʭʥʝʜʚʠʥʩʢ 241 189/174 417 28.03 39 05.07 0,72 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

5 ʨ. ʋʣʣʘ ɹʦʯʝʡʢʦʚʦ 19,4 19,4/11,9 30,7 18.03 5,49 06.01 0,61 ʥʠʟʢʘʷ 

6 ʨ. ʇʦʣʦʪʘ ʗʥʢʦʚʦ 4,81 4,92/4,68 14,9 28,29.12 1,06 06.07 0,97 ʩʨʝʜʥʷʷ 

7 ʨ. ɼʠʩʥʘ ʐʘʨʢʦʚʱʠʥʘ 27,1 21,7/12,1 44,8 12,13.03 3,15 15.12.2018 0,45 ʥʠʟʢʘʷ 

8* ʦʟ. ʃʫʢʦʤʩʢʦʝ ʅʦʚʦʣʫʢʦʤʣʴ 148 147/132 145 
03-11.04; 

11-15,17-20.05 
116 25-30.11;01-12.12 0,89 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɺʦʜʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ 
ʇʫʥʢʪ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ 

2018/2019 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ɼʘʪʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ɼʘʪʘ ʂ ɺʦʜʥʦʩʪʴ 

9 ʨ. ʅʝʤʘʥ ʉʪʦʣʙʮʳ 17,9 19,2/12,5 32.2 19,20.03 5,94 30.06 0,70 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

10 ʨ. ʅʝʤʘʥ ʄʦʩʪʳ 148 135/110 251 19.02 42,8 02.12.2018 0,74 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

11 ʨ. ʅʝʤʘʥ ɻʨʦʜʥʦ 195 186/139 387 20.02 47,7 04.12.2018 0,71 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

12 ʨ. ʑʘʨʘ ʉʣʦʥʠʤ 23,9 22,8/15,8 27,4 18-25.03 6,34 06.08 0,66 ʥʠʟʢʘʷ 

13 ʨ. ʈʦʩʩʴ ʉʪʫʜʝʥʝʮ 4,89 4,22/3,85 7,24 03.01 2,14 06-08.08 0,79 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

14 ʨ. ʂʦʪʨʘ ʉʘʭʢʦʤʙʠʥʘʪ 10,3 8,95/5,84 16,1 03,04.01 1,61 10-12.09 0,57 ʥʠʟʢʘʷ 

15 ʨ. ɺʠʣʠʷ ɺʠʣʝʡʢʘ 21,1 24,4/16,9 24,7 12.11 10,7 29.06 0,80 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

16 ʨ. ʅʘʨʦʯʴ ʅʘʨʦʯʴ 10,3 9,04/6,56 17,4 10.03 2,77 06.07 0,64 ʥʠʟʢʘʷ 

17 ʨ. ʆʰʤʷʥʢʘ 
ɹʦʣʴʰʠʝ 

ʗʮʳʥʳ 
10,2 10,4/8,10 33,3 29.01 3,72 04.07 0,79 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

18* 
ʚʜʭʨ. ɺʠʣʝʡʩʢ

ʦʝ 
ɺʠʣʝʡʢʘ 507 554/538 585 31.12 497 04.02 1,06 ʩʨʝʜʥʷʷ 

19* ʦʟ. ʅʘʨʦʯʴ ʅʘʨʦʯʴ 172 180/159 172 19,20,22-27.03 147 27,28.09 0,92 ʩʨʝʜʥʷʷ 

20 ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ɹʨʝʩʪ 23,5 19,5/12,7 43,6 16.02 0,88 17.09 0,54 ʥʠʟʢʘʷ 

21 ʨ. ʈʳʪʘ 
ʄʘʣʳʝ 

ʈʘʜʚʘʥʠʯʠ 
3,86 3,13/1,98 6,49 02,04.01 0,30 

31.08-07,09,10,24, 

25.09 
0,51 ʥʠʟʢʘ ̫

22 ʨ. ʃʝʩʥʘʷ ʂʘʤʝʥʝʮ 8,32 7,92/5,91 21,1 09,10,12.01 1,54 13.09 0,71 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

23 ʨ. ɼʥʝʧʨ ʆʨʰʘ 126 109/79,6 282 25-27.03 32,9 19-22.09 0,63 ʥʠʟʢʘʷ 

24 ʨ. ɼʥʝʧʨ ʄʦʛʠʣʝʚ 145 135/101 319 27-29.03 43,1 06.01 0,70 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

25 ʨ. ɼʥʝʧʨ ʈʝʯʠʮʘ 360 380/255 590 01-06.04 119 09-11.07 0,71 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

26* ʨ. ɼʥʝʧʨ ʃʦʝʚ 196 221/132 267 05,06.04 52 10-15.07 0,67 ʥʠʟʢʘʷ 

27 ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ɹʦʨʠʩʦʚ 35.9 35,1/27,2 51,7 27-29.03 15,0 06,07.07 0,76 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

28 ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ɹʦʙʨʫʡʩʢ 118 117/85,7 174 19,20.03 45,7 17-22.07 0,73 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

29* ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʉʚʝʪʣʦʛʦʨʩʢ 475 476/426 512 21.03 372 09,10.07 0,90 ʩʨʝʜʥʷʷ 

30 ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ 16,4 11,7/11,7 23,4 08.08 5,60 11.08 0,71 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

31 ʨ. ʉʦʞ ʂʨʠʯʝʚ 64,1 58,1/44,0 156 28.03 20,0 23,24.06 0,69 ʥʠʟʢʘʷ 

32 ʨ. ʉʦʞ ɻʦʤʝʣʴ 200 181/104 274 01.04 50,6 14.07 0,52 ʥʠʟʢʘʷ 

33 ʨ. ɹʝʩʝʜʴ ʉʚʝʪʠʣʦʚʠʯʠ 24,1 20,6/8,62 37,4 21-23.03 3,16 14.08 0,36 ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ 

34 ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 
ʇʠʥʩʢ (ʤʦʩʪ 

ʃʶʙʘʥʩʢʠʡ) 
70,5 58,7/48,0 25,4 08.01 15,2 17.09 0,68 ʥʠʟʢʘʷ 

35 ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʄʦʟʳʨʴ 392 415/263 558 23,25.06 96,0 19-21,23,24.09 0,67 ʥʠʟʢʘʷ 

36* ʨ. ʇʠʥʘ ʇʠʥʩʢ 169 135/121 165 24.05 91 14.01 0,72 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

37 ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ɹʝʨʝʟʘ 5,02 5,77/4,11 6,47 10.01 2,66 08.08 0,82 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɺʦʜʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ 
ʇʫʥʢʪ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʛʦʜʦʚʦʡ 

2018/2019 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ɼʘʪʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ɼʘʪʘ ʂ ɺʦʜʥʦʩʪʴ 

38 ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ʉʝʥʠʥ 19,3 17,8/11,3 26,7 25,26.05 2,70 07,08.08 0,59 ʥʠʟʢʘʷ 

39 ʨ. ʎʥʘ ɼʷʪʣʦʚʠʯʠ 4,67 4,36/2,60 11,5 22,23.05 0,55 15,22-27,29,30.09 0,56 ʥʠʟʢʘʷ 

40 ʨ. ɻʦʨʳʥʴ 
ʄʘʣʳʝ 

ɺʠʢʦʨʦʚʠʯʠ 
97,6 64,5/61,7 46,0 28.05 21,5 21.09 0,63 ʥʠʟʢʘʷ 

41 ʨ. ʉʣʫʯʴ ʃʝʥʠʥ 18,1 21,5/13,1 28,2 
02-04.04;29-31.05; 

01.06 
4,05 14,15.09 0,72 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

42 ʨ. ʋʙʦʨʪʴ ʂʨʘʩʥʦʙʝʨʝʞʴʝ 22,2 13,3/7,10 43,3 31.05,01.06 1,36 16,17.09 0,32 ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ 

43 ʨ. ʇʪʠʯʴ 1-ʷ ʉʣʦʙʦʜʢʘ 44,7 52,7/29,7 67,0 24,25.03 9,50 09.07 0,66 ʥʠʟʢʘʷ 

44 ʨ.ʆʨʝʩʩʘ ɸʥʜʨʝʝʚʢʘ 16,8 19,9/11,9 24,1 16-19.03 4,90 06,07.07 0,71 ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ 

45* 
ʚʜʭʨ.ʉʦʣʠʛʦʨʩ

ʢʦʝ 
ʉʦʣʠʛʦʨʩʢ 145 253/250 285 29-31.12 230 05,06.04 1,72 ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ 

 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʆʟʝʨʦ, 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 

ɿʘʧʘʩʳ ʚʦʜʳ, ʤʣʥ.ʢʫʙ.ʤ ʋʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ, ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 
01.01.2019 01.01.2020 

ɻʦʜʦʚʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 
01.01.2019 01.01.2020 

ʆɿɽʈɸ 

1 ʃʫʢʦʤʩʢʦʝ 246,30 236,80 236,00 -0,80 147 123 121 

2 ɼʨʠʚʷʪʳ 193,80 190,40 191,80 +1,40 118 104 111 

3 ʅʘʨʦʯʴ 665,60 660,00 650,40 -9,60 172 165 153 

4 ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ 54,30 54,00 52,10 -1,90 137 136 129 

5 ʏʝʨʚʦʥʦʝ 39,64 43,39 36,25 -7,14 126 135 117 

             ʀʊʆɻʆ ʇʆ ʆɿɽʈɸʄ                                                                                       -18,04 

ɺʆɼʆʍʈɸʅʀʃʀʑɸ 

6 ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ 184,09 186,43 230,37 +43,94 508 512 587 

7 ʏʠʛʠʨʠʥʩʢʦʝ 60,21 60,89 61,34 +0,45 742 745 747 

8 ɿʘʩʣʘʚʩʢʦʝ 101,00 105,10 99,45 -5,65 842 858 836 

9 ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ* - 56,56 62,07 +5,51 - 257 286 

10 ʂʨʘʩʥʘʷ ʉʣʦʙʦʜʘ 69,10 67,08 66,30 -0,78 176 151 122 

             ʀʊʆɻʆ ʇʆ ɺʆɼʆʍʈɸʅʀʃʀʑɸʄ                                                               +43,47 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʘʧʘʩʘʭ ʚʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʦʜʳ ʧʦ ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʤʫ ʚʜʭʨ. ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ,  

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 
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ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 
ɺ 2019 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘ ̫ɼʚʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 46 ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

24 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ (8 ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ 16 ʚʦʜʦʝʤʦʚ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ (ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ, 

ʨ. ʂʘʩʧʣʷ ʠ ʨ. ʋʩʚʷʯʘ) ʠ ʩ ʃʘʪʚʠʡʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ (ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ, ʦʟ. ɼʨʠʩʚʷʪʳ ʠ 

ʦʟ. ʈʠʯʫ). ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

4 ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 3 ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʯʘʱʝ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʝʝ: ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). ɺ 2019 ʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩ 

ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.5 ʠ 2.6). 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʠ ʭʦʨʦʰʝʝ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʟʝʨ-

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʭ ʩʪʘʪʫʩ 

ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʠ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ (ʧʦ ʍʇʂcr) ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʦʚ, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2018-2019 ʛʛ. 

 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʃʝʛʢʦ-

ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʘ  

(ʧʦ ɹʇʂ5), 

ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 

ʊʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʧʦ ʍʇʂcr), 

ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 

ɸʤʤʦʥʠʡ-

ʠʦʥ, 

ʤʛN/ʜʤ
3
 

ʅʠʪʨʠʪ-

ʠʦʥ, 

ʤʛN/ʜʤ
3
 

ʌʦʩʬʘʪ-

ʠʦʥ, 

ʤʛʈ/ʜʤ
3
 

ʌʦʩʬʦʨ 

ʦʙʱʠʡ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʅʝʬʪʝ-

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

2018 2,10 49,2 0,13 0,0060 0,034 0,049 0,0087 

2019 2,19 52,3 0,13 0,0082 0,041 0,058 0,0061 

 

  
 ʩʪʘʪʫʩ:     ʦʪʣʠʯʥʳʡ  ʭʦʨʦʰʠʡ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

  

  
ʩʪʘʪʫʩ:   ʦʪʣʠʯʥʳʡ     ʭʦʨʦʰʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 
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ʩʪʘʪʫʩ:   ʦʪʣʠʯʥʳʡ     ʭʦʨʦʰʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

ɺ 2019 ʛ. ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ɹʇʂ5 ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʚ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʦʰʣʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 4 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ) ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʈʝʢʘ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʤʫ ʪʠʧʫ. ɺ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 

ʘʥʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 91 ʜʦ 139 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 113,9 ʤʛ/ʜʤ

3
. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʣʴʬʘʪ-

ʠʦʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: 4,7-14,6 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8,9 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,6-11,2 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 

6 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʠʦʥ: 26,8-54,4 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï 40,6 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 6,6 ʜʦ 

15,2 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï 10,3 ʤʛ/ʜʤ

3
. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ɼʚʠʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  230,6 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 175  ʜʦ 307 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʭʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 7,2 ʜʦ 

8, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3,6 ʜʦ 5,6 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ï 

4,7 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ 
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ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 7,3-10,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (6,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
), ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,5

 
ʜʦ 

2,5 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʝʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,02 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʍʇʂcr ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 47,6 ʜʦ 76,7 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (2,6 ʇɼʂ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʨʝʢʠ 61,7 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. 

ʋʨʦʚʝʥʴ çʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦè ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ï ʛʦʨʦʜʦʚ ʇʦʣʦʮʢʘ, ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢʘ ʠ ɺʝʨʭʥʝʜʚʠʥʩʢʘ ʚ 

2019 ʛ. ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʛʝʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ  

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʝʢʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,082 ʜʦ 0,27 ʤʛN/ʜʤ
3
 ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʪ 

ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ (<0,005) ʜʦ 0,023 ʤʛN/ʜʤ
3
. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ 2019 ʛ., ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 
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ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (1 ʤʛN/ʜʤ
3
) ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʥʠʞʝ ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ ʚ ʤʘʨʪʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ɼʚʠʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,031 ʜʦ 

0,077 ʤʛʈ/ʜʤ
3 

(1,2 ʇɼʂ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʥʠʞʝ 

ʛ. ɺʝʨʭʥʝʜʚʠʥʩʢ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʝʢʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢʠ ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ɺʠʪʝʙʩʢ, ʇʦʣʦʮʢ, 

ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢʘ ʠ ɺʝʨʭʥʝʜʚʠʥʩʢ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ  

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2019 ʛ. ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʘ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

(0,099 ʤʛ/ʜʤ
3
, 0,5 ʇɼʂ) ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʥʠʞʝ ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0,063 ʜʦ 0,076 ʤʛ/ʜʤ
3
.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,368 ʜʦ 0,682 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
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ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (0,280 ʤʛ/ʜʤ
3
), ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 0,498 ʜʦ 0,537 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12 ʘ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʜʠ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,0026 ʜʦ 0,0036 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 

15,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛ.  ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12 ʙ). 

 

  
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ (ʘ) ʠ ʤʝʜʠ (ʙ)  

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (0,050-0,053 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ɼʚʠʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 1,5-1,6 ʨʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13 ʘ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,011 ʜʦ 0,014 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʝʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13 ʙ). 

 

  
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (ʘ) ʠ ʮʠʥʢʘ (ʙ)  

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ.  
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʠʡ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʝʢʠ. ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

(ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ) ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ (ʥ.ʧ. ɼʨʫʷ). 

 

ʇʨʠʪʦʢʠ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ɼʣʷ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ: 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 80,9 ʜʦ 223,0 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 2,3 ʜʦ 28,4 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʠ 

ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 0,9 ʜʦ 20,1 ʤʛ/ʜʤ
3
. ɺ ʢʘʪʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʠʦʥ. ɽʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 15,05 (ʨ. ʇʦʣʦʪʘ ʚʳʰʝ ʛ. ʇʦʣʦʮʢ) ʜʦ 60,5 ʤʛ/ʜʤ
3
 

(ʨ. ʋʣʣʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʏʘʰʥʠʢʠ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 3,6 ʜʦ 20,2 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʨ. ʇʦʣʦʪʘ ʚʳʰʝ ʛ. ʇʦʣʦʮʢ ʠ ʨ. ɼʠʩʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ɺʦʜʘ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ (ʨʅ=7,1-8,2). ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ʦʪ 158 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʨ. ʇʦʣʦʪʘ ʚʳʰʝ ʛ. ʇʦʣʦʮʢ) ʜʦ 368 ʤʛ/ʜʤ

3
  

(ʨ. ʋʣʣʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʏʘʰʥʠʢʠ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʦʪ 3,2 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʨ. ʂʘʩʧʣʷ) ʜʦ 8,1 ʤʛ/ʜʤ

3
 (ʨ. ɼʠʩʥʘ). 

ɺʦʜʘ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʩ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪ 6,3 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʆʙʦʣʴ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʜʦ 12,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʣʣʘ ʚʳʰʝ ʛ. ʏʘʰʥʠʢʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʯʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʉʣʫʯʘʝʚ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʇɼʂ=6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 1,1 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 

ʜʦ 4,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3  
(ʨ. ʆʙʦʣʴ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂcr, 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 25,3 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʂʘʩʧʣʷ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʜʦ 77,9 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 (2,6 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʋʩʚʷʯʘ ʚ ʠʶʥʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʍʇʂcr ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 39,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɼʠʩʥʘ ʜʦ 63,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (2,1 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʩʚʷʯʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʛʝʥʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ ʋʩʚʷʯʘ, ʂʘʩʧʣʷ, 

ʋʣʣʘ, ɼʠʩʥʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 0,36 ʤʛN/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ  

ʨ. ʋʣʣʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʏʘʰʥʠʢʠ ʚ ʤʘʨʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,009-0,015 ʤʛN/ʜʤ
3
. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

0,026 ʤʛN/ʜʤ
3 
ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʠʩʥʘ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʦʪ 0,035 ʜʦ 

0,061 ʤʛʈ/ʜʤ
3
). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʆʙʦʣʴ 0,097 ʤʛʈ/ʜʤ

3
 ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ (1,5 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʟʘ 2015-2019 ʛʛ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ  

ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ.  
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ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,054-0,082 ʤʛ/ʜʤ
3
, 

ʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʣʠʯʠʥ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 0,023 ʜʦ 0,12 ʤʛP/ʜʤ
3
, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,306 ʜʦ 1,22 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʋʩʚʷʯʘ ʚ ʤʘʝ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,514 ʤʛ/ʜʤ
3
 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.17). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʨʝʢʠ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

0,049 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʚ ʚʦʜʝ  

ʨ. ʋʩʚʷʯʘ (0,108 ʤʛ/ʜʤ
3
, 3,3 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.18).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 

0,001 ʜʦ 0,024 ʤʛ/ʜʤ
3
 (1,7 ʇɼʂ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʚʦʜʝ 
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ʨ. ʋʣʣʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʏʘʰʥʠʢʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,011 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.19). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ  

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɺ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

0,0028 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʜʠ ʚ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,0005 ʜʦ 0,006 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʣʣʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʏʘʰʥʠʢʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ (0,006 ʤʛ/ʜʤ
3
, 

1,4 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.20). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʇɸɺ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ (ʨ. ɼʠʩʥʘ, ʨ. ʆʙʦʣʴ) ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ, ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ï ʭʦʨʦʰʠʡ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 18 ʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʫ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ ʜʦ 29 ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʫ 

ʥ.ʧ. ɼʨʫʷ. ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨʝʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ 

(ʦʪ 11 ʜʦ 25 ʪʘʢʩʦʥʦʚ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠʛʨʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ʇʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʭ 

ʜʦʣʝʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 54,1% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ʋʩʚʷʯʘ ʚʳʰʝ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ ʜʦ 95,8% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʨ. ʂʘʩʧʣʷ ʫ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɼʚʠʥʳ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015 ʛ., ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨ. ʋʩʚʷʯʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʩʙʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʋʩʚʷʯʘ ʫ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ (1,8), ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ɓ-

ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ (1,46) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʨʝʢʠ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.21). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʫ) ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ (2015-2019 ʛʛ.) 

 

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 19 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ï ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚʳʰʝ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ ʠ 21 ï ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ʥ.ʧ. ɼʨʫʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʪ 7 ʜʦ 9. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚʳʰʝ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ 

ʝʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɼʚʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʠʡ (ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʥ.ʧ. ɼʨʫʷ, ʨ. ʂʘʩʧʣʷ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ, 

ʋʩʚʷʯʘ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ) ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ). 
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ɺʦʜʦʝʤʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ɼʣʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʱʝʣʦʯʥʦʡ (ʨʅ=7,0-8,5). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5-6,9 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʢ ʚ ʟʠʤʥʠʡ (4,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
), ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ (6,0 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
) ʧʝʨʠʦʜʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5,0 ʜʦ 12,5 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. 

ʃʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʟʝʨ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʟ. ʄʠʦʨʩʢʦʝ ï ʜʦ 5,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,5 ʜʦ 3,5 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂcr, ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 17,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ɼʨʠʩʚʷʪʳ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʜʦ 67,6 ʤʛʆ2/ʜʤ

3 
ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʃʷʜʥʦ ʚ 

ʦʢʪʷʙʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.22). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,006 ʜʦ 0,32 ʤʛN/ʜʤ
3
 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʟ. ʄʠʦʨʩʢʦʝ, ʛʜʝ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʠʶʣʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʜʦʭʦʜʠʣʦ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,14 ʤʛN/ʜʤ
3
 (2,9 ʇɼʂ) ʠ 1,24 ʤʛN/ʜʤ

3
 

(3,2 ʇɼʂ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.23). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.22 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʍʇʂcr ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23 ïʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʙʠʦʛʝʥʘ 

ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʉʝʣʷʚʘ (0,025 ʤʛN/ʜʤ
3
, 1,04 ʇɼʂ). 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (5,0 ʤʛN/ʜʤ
3
), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʠʶʣʝ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʄʠʦʨʩʢʦʝ (1,65 ʤʛ/ʜʤ
3
). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʇɼʂ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʃʷʜʥʦ (ʜʦ 0,27 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 4,1 ʇɼʂ) ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ, 

ʦʟ. ʄʠʦʨʩʢʦʝ (0,14 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 2,1 ʇɼʂ) ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʚʜʭʨ. ɼʦʙʨʦʤʳʩʣʝʥʩʢʦʝ (0,077 ʤʛʈ/ʜʤ

3
, 

1,2 ʇɼʂ) ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,003 ʜʦ 

0,27 ʤʛʈ/ʜʤ
3
 (4,1 ʇɼʂ) ʚ 2019 ʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.24). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.24 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟʝʨ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʚ 2019 ʛ.  

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4

ʚʜʭʨ.ɼʦʙʨʦʤʳʩʣʝʥʩʢʦʝ 

ʦʟ.ɹʦʛʠʥʩʢʦʝ 

ʦʟ.ɻʦʤʝʣʴ 

ʦʟ.ɼʦʙʝʝʚʩʢʦʝ 

ʦʟ.ɼʨʠʚʷʪʳ 

ʦʟ.ɼʨʠʩʚʷʪʳ 

ʦʟ.ɽʟʝʨʠʱʝ 

ʦʟ.ʃʦʩʚʠʜʘ 

ʦʟ.ʃʷʜʥʦ 

ʦʟ.ʄʠʦʨʩʢʦʝ 

ʦʟ.ʆʙʩʪʝʨʥʦ 

ʦʟ.ʆʩʚʝʡʩʢʦʝ 

ʦʟ.ʇʦʪʝʭ 

ʦʟ.ʈʠʯʫ 

ʦʟ.ʉʝʣʷʚʘ 

ʦʟ.ʊʠʦʩʪʦ 

ʇɼʂ 

ʤʛN2/ʜʤ
3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

0 0,020,040,060,08 0,1 0,120,140,160,18 0,2 0,220,240,260,28 0,3

ʚʜʭʨ.ɼʦʙʨʦʤʳʩʣʝʥʩʢʦʝ 

ʦʟ.ɹʦʛʠʥʩʢʦʝ 

ʦʟ.ɻʦʤʝʣʴ 

ʦʟ.ɼʦʙʝʝʚʩʢʦʝ 

ʦʟ.ɼʨʠʚʷʪʳ 

ʦʟ.ɼʨʠʩʚʷʪʳ 

ʦʟ.ɽʟʝʨʠʱʝ 

ʦʟ.ʃʦʩʚʠʜʘ 

ʦʟ.ʃʷʜʥʦ 

ʦʟ.ʄʠʦʨʩʢʦʝ 

ʦʟ.ʆʙʩʪʝʨʥʦ 

ʦʟ.ʆʩʚʝʡʩʢʦʝ 

ʦʟ.ʇʦʪʝʭ 

ʦʟ.ʈʠʯʫ 

ʦʟ.ʉʝʣʷʚʘ 

ʦʟ.ʊʠʦʩʪʦ 

ʤʛʈ/ʜʤ3 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,003 ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ɼʨʠʚʷʪʳ 

ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʤʘʝ ʜʦ 0,35 ʤʛ/ʜʤ
3
 (1,75 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʃʷʜʥʦ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. ɽʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʄʠʦʨʩʢʦʝ (0,26 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,3 ʇɼʂ) ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʦʟ. ʃʷʜʥʦ (ʜʦ 0,35 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,75 ʇɼʂ) ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. ʆʙʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

0,044 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʦʟʝʨʘ 

ʄʠʦʨʩʢʦʝ ʠ ʃʷʜʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.25) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʙʨʦʩʘ ʚ ʥʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,03 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʚ ʦʟ. ʇʦʪʝʭ ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ ʜʦ 0,681 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʦʟ. ʊʠʦʩʪʦ ʚ ʤʘʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,278 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʦʟʝʨʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,003 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʟ. ʈʠʯʫ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʜʦ 0,138 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʉʝʣʷʚʘ ʚ ʠʶʣʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʦʟʝʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,0319 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0,0003 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʉʝʣʷʚʘ ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ ʜʦ 0,009 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʚ ʦʟ. ʆʙʩʪʝʨʥʦ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0018 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

0,0035 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,0003 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʇʦʪʝʭ ʚ 

ʠʶʣʝ ʜʦ 0,029 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʦʟ. ʉʝʣʷʚʘ ʚ ʤʘʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,0072 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

 

  

 
 ʦʟ. ʃʷʜʥʦ   ʦʟ. ʄʠʦʨʩʢʦʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.25 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʍʇʂʉr, ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʟ. ʃʷʜʥʦ ʠ ʦʟ. ʄʠʦʨʩʢʦʝ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʉʇɸɺ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ. 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʅʝʤʘʥ 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ 2019 ʛ. ʧʨʦʚʝʜʠʣʠʩʴ ʚ 51 ʧʫʥʢʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 5 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢ ʅʝʤʘʥ, ɺʠʣʠʷ, 

ʂʨʳʥʢʘ, ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʠ ʏʝʨʥʘʷ ɻʘʥʴʯʘ. ɺʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʦʭʚʘʯʝʥʦ 20 ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ 

9 ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 54 ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.26).  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʈʋʇ çʎʅʀʀʂʀɺʈè 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 6 ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʅʝʤʘʥ: ʅʝʤʘʥ 

(ʥ.ʧ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʱʠʥʘ, ʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ), ɺʠʣʠʷ (ʛ. ɺʠʣʝʡʢʘ, ʥ.ʧ. ɹʳʩʪʨʠʮʘ), ʋʰʘ (ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ). 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʠʭ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʢʘʢ ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʧʦ 

ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.26 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ 

 

ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʪʫʩʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʚʦʜʦʝʤʳ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ  ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʪʘʪʫʩʦʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.27-2.30).  
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ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.27 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

  
ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.28 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

  

ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.29 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

  

ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.30 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ)  

9% 

79% 

12% 

ʘ) 

6% 

64% 

30% 

ʙ

8% 

84% 

8% 

ʘ) 

92% 

8% 

ʙ) 

35% 

60% 

5% 

ʘ

51% 46% 

3% ʙ

50% 50% 

ʘ

33% 

67% 

ʙ



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

89 
 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ 2019 ʛ., ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ɹʇʂ5, ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʫ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2018-2019 ʛʛ. 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɹʇʂ5, 

ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 

ɸʤʤʦʥʠʡ-

ʠʦʥ, 

ʤʛN/ʜʤ
3
 

ʅʠʪʨʠʪ-

ʠʦʥ, 

ʤʛN/ʜʤ
3
 

ʌʦʩʬʘʪ-

ʠʦʥ, 

ʤʛʈ/ʜʤ
3
 

ʌʦʩʬʦʨ 

ʦʙʱʠʡ, 

ʤʛʈ/ʜʤ
3
 

ʅʝʬʪʝ- 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʉʇɸɺ, 

ʤʛ/ʜʤ
3
 

2018 2,15 0,16 0,018 0,046 0,091 0,018 0,021 

2019 2,19 0,18 0,017 0,046 0,077 0,019 0,020 

 

ʈʝʢʘ ʅʝʤʘʥ 

ɺ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ ʘʥʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥ, 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 143,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʯʝʨʪʝ ʥ.ʧ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʱʠʥʘ 

ʜʦ 283,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 196,3 ʤʛ/ʜʤ

3
. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-

ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 14,0-37,0 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï 12,4-39,2 ʤʛ/ʜʤ

3
, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 23,2 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ 19,94 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʠʦʥ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ:  

ʢʘʣʴʮʠʡ-ʠʦʥ ï 33,2-76,0 ʤʛ/ʜʤ
3
; ʤʘʛʥʠʡ-ʠʦʥ ï

 
5,6-18,0 ʤʛ/ʜʤ

3
. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  322,68 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 234  ʜʦ 414,5 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  

ʨʅ=6,8-8,5 (ʦʪ çʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡè ʜʦ çʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡè ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʳ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ <3,0 ʜʦ 18,0 ʤʛ/ʜʤ
3
.  

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ 

ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 6,1-12,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ɺʦʜʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʥʘʩʳʱʘʣʘʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʦʪ 0,70 ʤʛO2/ʜʤ
3
 

ʚʳʰʝ ʛ. ʄʦʩʪʳ ʜʦ 5,60 ʤʛO2/ʜʤ
3
 ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʩʪʳ; ʜʣʷ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ 

(ʧʦ ʍʇʂCr) ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ 

ʦʪ 14,1 ʤʛO2/ʜʤ
3
 ʚʳʰʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ ʜʦ 37,3 ʤʛO2/ʜʤ

3
 ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʩʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.31). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.31 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ 2019 ʛ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,02 ʤʛN/ʜʤ
3 
 ʚ ʯʝʨʪʝ ʥ.ʧ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʱʠʥʘ ʜʦ 0,39 ʤʛN/ʜʤ

3 
ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2015 ʧʦ 2019 ʛʛ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʝʢʠ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.32). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.32 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ  

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,0079-

0,046 ʤʛN/ʜʤ
3
 (1,9 ʇɼʂ). ʉʣʫʯʘʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʧʦ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʫ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ 

ʜʝʢʘʙʨʴ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ ʠ ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ (0,025-0,12 ʤʛN/ʜʤ
3
) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.33). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.33 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ  

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɺ 5,2 % ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʘʪ-

ʠʦʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʩʪʳ ʠ ʫ ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʠʶʥʝ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ 

(0,087 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 1,3 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.34). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.34 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ  

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,039 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʜʦ 0,168 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʚʦʜʝ: ʧʦ ʤʝʜʠ ï 

0,002 ʤʛ/ʜʤ
3
 (0,47 ʇɼʂ) ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ ʠ ɻʨʦʜʥʦ, ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʦʙʱʝʤʫ ï 

0,861 ʤʛ/ʜʤ
3
 (4,4 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʫ ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ, ʮʠʥʢʫ ï 0,047 ʤʛ/ʜʤ

3 
(3,4 ʇɼʂ) ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʩʪʳ, ʧʦ ʤʘʨʛʘʥʮʫ ï 0,147 ʤʛ/ʜʤ
3
 (4,9 ʇɼʂ) ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.35). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.35 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʇɼʂ) 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 0,006 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚʳʰʝ ʛ. ʄʦʩʪʳ ʜʦ 0,04 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʫ 

ʥ.ʧ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʱʠʥʘ. ʉʣʫʯʘʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇɼʂ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (0,1 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠ 

ʭʦʨʦʰʠʡ, ʜʣʷ ʨ. ʋʰʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨ. ʅʝʤʘʥ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 14 ʫ ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ ʜʦ 43 ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʥʠʞʝ ʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ. 

ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ (ʦʪ 13 ʜʦ 

41 ʪʘʢʩʦʥʘ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (ʦʪ 80,5 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ ʜʦ 98,7 % 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ʅʝʤʘʥ ʚʳʰʝ 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʛʜʝ ʚʢʣʘʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʙʳʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚ (ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ï 37,9 %, ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ï 31,1 % ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ï 30,1 % 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ).  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ ʠ ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʠʞʝ 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ (1,96). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ (1,64) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚʳʰʝ ʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.36). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.36 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʫ) ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ʅʝʤʘʥ (2015-2019 ʛʛ.) 

 

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 19 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ 

ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ ʜʦ 30 ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥ.ʧ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʱʠʥʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 7 

(ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ, ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ) ʜʦ 9. 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ, ʭʦʨʦʰʠʡ (ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢʠ) ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʥ.ʧ. ʇʨʠʚʘʣʢʘ). ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ʚʳʰʝ ʛ. ʉʪʦʣʙʮʳ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

 

ʇʨʠʪʦʢʠ ʨ. ʅʝʤʘʥ 

ɼʣʷ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 131,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʃʠʜʝʷ 

ʚʳʰʝ ʛ. ʃʠʜʘ ʜʦ 340 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʂʨʳʥʢʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʥ.ʧ. ɻʝʥʶʰʠ, ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï 
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ʦʪ 8,7 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʀʣʠʷ ʚ ʯʝʨʪʝ ʥ.ʧ. ʀʣʴʷ ʜʦ 61,4 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʚ ʚʦʜʝ  

ʨ. ɻʦʞʢʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 5,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʥ.ʧ. ɹʝʨʝʟʦʚʮʳ, 

ʨ. ɺʠʣʠʷ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ɺʠʣʝʡʢʘ, ʨ. ʀʣʠʷ, ʨ. ʅʘʨʦʯʴ, ʨ. ʉʝʨʚʝʯʴ) ʜʦ 50,6 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɺʘʣʦʚʢʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʛ. ʅʦʚʦʛʨʫʜʦʢ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ 

(28,0-98,3 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʠ ʤʘʛʥʠʷ (5,0-27,0 ʤʛ/ʜʤ

3
) ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʭ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ=7,0-8,5) 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ çʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡè ʠ çʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡè ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ <3,0 ʜʦ 19,7 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 6,0 ʜʦ 13,5 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ɼʣʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʦʪʨʷʜʘ 

ʣʦʩʦʩʝʦʙʨʘʟʥʳʭ (ʨʝʢʠ ɺʠʣʠʷ, ʉʫʣʘ, ɻʦʞʢʘ, ʀʣʠʷ, ʆʰʤʷʥʢʘ, ʉʝʨʚʝʯʴ, ʏʝʨʥʘʷ ɻʘʥʴʯʘ 

ʠ  ʑʘʨʘ), ʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʦʪ 196,4 ʤʛ/ʜʤ
3
 

(ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʥ.ʧ. ʅʝʨʦʚʳ) ʜʦ 484 ʤʛ/ʜʤ
3
 (ʨ. ʂʨʳʥʢʘ).  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɹʇʂ5 ʚʩʝʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

1,13 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʜʦ 4,91 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ 

ɹʇʂ5) ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʦʪʨʷʜʘ ʣʦʩʦʩʝʦʙʨʘʟʥʳʭ, 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,19 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (ʨ. ʉʝʨʚʝʯʴ) ʜʦ 4,20 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 (1,4 ʇɼʂ, ʨ. ɺʠʣʠʷ 

0,3 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʥ.ʧ. ɹʳʩʪʨʠʮʘ), ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɺʠʣʠʷ, ʨ. ʆʰʤʷʥʢʘ, ʨ. ʑʘʨʘ, ʨ. ʀʩʩʘ, ʨ. ʀʣʠʷ ʠ ʨ. ɻʦʞʢʘ. ɼʣʷ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (6,00 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʨ. ʋʰʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ (9,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂʉr) ʜʣʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʦʪʨʷʜʘ ʣʦʩʦʩʝʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʦʪ 

10,1 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (ʨ. ʑʘʨʘ ʚʳʰʝ ʛ. ʉʣʦʥʠʤ) ʜʦ 66,1 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 (2,6 ʇɼʂ, ʨ. ɺʠʣʠʷ ʚʳʰʝ 

ʛ. ɺʠʣʝʡʢʘ). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 12,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʃʠʜʝʷ ʜʦ 40,7 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 (1,4 ʇɼʂ) ʜʣʷ 

ʚʦʜʳ ʨ. ɺʠʣʠʷ ʚʳʰʝ ʛ. ɺʠʣʝʡʢʘ. ɼʣʷ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂʉr) ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 

2,5 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʜʦ 57,0 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 (1,9 ʇɼʂ) ʚ ʨ. ʅʘʨʦʯʴ. 

ʀʟ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠʪʦʢʠ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ ʧʦ ʥʠʪʨʠʪ- ʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.37).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.37 ï ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (% ʧʨʦʙ) ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʟʘ 2018-2019 ʛʛ.  
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ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʨʦʙ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷʤʠ ʇɼʂ ʧʦ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ 2018 ʛ.  ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 12,5 % ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ, 

ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 1,7 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2018 ʛ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,007 ʜʦ 0,075 ʤʛN/ʜʤ
3
. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʰʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ ï 0,120 ʤʛN/ʜʤ
3
. ʈʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʨʝʢʘʭ ʑʘʨʘ, ɿʝʣʴʚʷʥʢʘ, ɻʦʞʢʘ, ʀʣʠʷ, ʂʦʪʨʘ, 

ʉʚʠʩʣʦʯʴ ɿʘʧʘʜʥʘʷ, ɹʝʨʝʟʠʥʘ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʦʪ 0,025 ʤʛN/ʜʤ
3
 ʜʦ 0,150 ʤʛN/ʜʤ

3
. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʅʝʤʘʥʘ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,023 ʜʦ 5,41 ʤʛN/ʜʤ
3
, ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɻʦʞʢʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

0,0013 ʜʦ 0,69 ʤʛ/ʜʤ
3
 (3,5 ʇɼʂ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ʅʝʤʘʥ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪ 0,017 ʜʦ 0,115 ʤʛʈ/ʜʤ
3
 (1,7 ʇɼʂ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨ. ʋʰʘ, ʛʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,11 ʜʦ 0,63 ʤʛʈ/ʜʤ
3
 (9,6 ʇɼʂ). ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢ ʂʦʪʨʘ, ʈʦʩʩʴ, ʂʨʳʥʢʘ, ɻʦʞʢʘ, 

ʉʚʠʩʣʦʯʴ, ɿʝʣʴʚʷʥʢʘ, ʀʣʠʷ ʠ ʑʘʨʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʘ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0,007 ʜʦ 0,63 ʤʛʈ/ʜʤ
3
. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨ. ʋʰʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʣʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʚʦʜʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.38). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚʳʨʦʩʣʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛ; ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï 

ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ 2011 ʛ. ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,14 ʤʛN/ʜʤ
3
 (5,8 ʇɼʂ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.38 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʇɼʂ) 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʰʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010-2019 ʛʛ. 

 

ɺ 83,2 % ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1,73 ʤʛ/ʜʤ
3
 (9,9 ʇɼʂ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʝʨʚʝʯʴ ʚʳʰʝ ʧʛʪ. ʂʨʠʚʠʯʠ. ɺ 75,1 % ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 0,259 ʤʛ/ʜʤ
3
 (9,3 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʈʦʩʩʴ ʚʳʰʝ 

ʛ. ɺʦʣʢʦʚʳʩʢ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,009 ʤʛ/ʜʤ
3 

0

1

2

3

4

5

6

7

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

ɸʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥ ʅʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ ʌʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ ʌʦʩʬʦʨ-ʦʙʱʠʡ 



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

95 
 

(2,3 ʇɼʂ) ʧʦ ʤʝʜʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ɿʘʧʘʜʥʘʷ, ʧʦ ʮʠʥʢʫ ï 0,037 ʤʛ/ʜʤ
3
 

(3,1 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɺʠʣʠʷ ʚ 4,0 ʢʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʛ. ʉʤʦʨʛʦʥʴ. 

ɺ ʚʦʜʝ ʨʝʢ ʂʦʪʨʘ ʠ ʂʨʳʥʢʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʦʪ 0,058 
 
ʜʦ 0,17 ʤʛ/ʜʤ

3
 (3,3 ʇɼʂ). 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0,013 
 
ʜʦ 0,09 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠ 

ʭʦʨʦʰʠʡ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 15 ʚ ʨ. ɻʦʞʢʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ ʠ ʨ. ʏʝʨʥʘʷ 

ɻʘʥʴʯʘ ʚ ʥ.ʧ. ɻʦʨʷʯʢʠ ʜʦ 43 ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨ. ɺʠʣʠʷ ʚʳʰʝ ʛ. ʉʤʦʨʛʦʥʴ ʠ ʨ. ʃʦʰʘ ʚ 

ʥ.ʧ. ɻʝʨʚʷʪʳ. ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ (ʦʪ 13 ʜʦ 

42 ʪʘʢʩʦʥʦʚ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (ʦʪ 65,95% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨ. ʆʰʤʷʥʢʘ ʚʳʰʝ 

ʥ.ʧ. ɺʝʣʠʢʠʝ ʗʮʳʥʳ ʜʦ 100 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨ. ɻʦʞʢʘ ʥʠʞʝ 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʨ. ʀʣʠʷ ʥ.ʧ. ʀʣʴʷ, ʨ. ʀʩʩʘ ʚ ʛ. ʉʣʦʥʠʤ ʠ ʨ. ʂʦʪʨʘ ʛ. ʉʢʠʜʝʣʴ (ʚʳʰʝ 

ʉʘʭʢʦʤʙʠʥʘʪ)).  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʷʜʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʨ. ʂʦʪʨʘ ʛ. ʉʢʠʜʝʣʴ (ʚʳʰʝ 

ʉʘʭʢʦʤʙʠʥʘʪ) (1,5). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ (2,04) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʨ. ʃʠʜʝʷ ʥʠʞʝ ʛ. ʃʠʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.39).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.39 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʫ) ʨʝʢ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʅʝʤʘʥʘ (2013-2019 ʛʛ.) 
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ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʦʪ 16 ʜʦ 32 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʥ.ʧ. ʅʝʨʦʚʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 7 ʜʦ 9. 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʠʡ 

ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

 

ɺʦʜʦʝʤʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

6,5-13,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ɼʝʬʠʮʠʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ.

 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ=7,7-8,7) ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ çʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡè ʜʦ çʱʝʣʦʯʥʦʡè 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʜʳ.  

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹʇʂ5) 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,60 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʜʦ 

5,80 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂʉr, 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 4,9 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (ʦʟ. ʉʚʠʪʷʟʴ) ʜʦ 69,6 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 (2,3 ʇɼʂ ï ʚʜʭʨ. ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 5,32  ʜʦ 

44,03 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (1,5 ʇɼʂ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇɼʂ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ï 1,65 ʤʛN/ʜʤ
3
 ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ. 

ɺ 2019 ʛ. ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʦ 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʫ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (0,019 ʤʛN/ʜʤ
3
) ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ 

ʬʝʚʨʘʣʝ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ 2,0 ʢʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʦʪ ʛ. ɺʠʣʝʡʢʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦ ʂʲʝʣʴʜʘʣʶ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,37 ʤʛN/ʜʤ
3
 ʜʦ 

4,48 ʤʛN/ʜʤ
3
, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ  

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ (0,074 ʤʛʈ/ʜʤ
3
) ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ ʚ ʤʘʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʦʙʱʝʤʫ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 0,008 ʜʦ 0,082 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʰʠʨʦʢʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ï 0,05-1,01 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï 0,004-0,019 ʤʛ/ʜʤ

3
, 

ʤʝʜʠ ï 0,0005-0,009 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʮʠʥʢʘ ï 0,0003-0,021 ʤʛ/ʜʤ

3
. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ, ʤʝʜʠ ï ʚ ʦʟ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʝ, 

ʮʠʥʢʘ ï ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʉʚʠʨʴ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ 

(ʦʟ. ʄʷʩʪʨʦ, ʦʟ. ɹʘʪʦʨʠʥʦ, ʦʟ. ʉʚʠʪʷʟʴ) ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ. ɺ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 159 ʪʘʢʩʦʥʦʚ, ʦʩʥʦʚʫ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ, 

ʟʝʣʝʥʳʝ ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 10 ʚ ʦʟ. ʅʘʨʦʯʴ 2,8 ʢʤ ʚʳʰʝ ʢ.ʧ. ʅʘʨʦʯʴ 

ʜʦ 39 ʦʟ. ɹ.ʐʚʘʢʰʪʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʟʝʨ ʠ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʪ 0,834 ʤʣʥ.ʢʣ./ʣ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʟ. ʉʚʠʪʷʟʴ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʠʨʦʬʠʪʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ (50,77 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (357,420 ʤʣʥ.ʢʣ./ʣ) 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʦʟ. ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦʝ ʚ 2,4 ʢʤ ʦʪ ʥ.ʧ. ɹʦʙʨʦʚʠʯʠ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 
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ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (34,151 ʤʛ/ʣ) 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʚʜʭʨ. ʄʠʥʠʯʠ ʚ 1,6 ʢʤ ʦʪ ʥ.ʧ. ʄʠʥʠʯʠ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (0,145 ʤʛ/ʣ) ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʚ ʦʟ. ʅʘʨʦʯʴ 10,2 ʢʤ ʚʳʰʝ ʢ.ʧ. ʅʘʨʦʯʴ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ, ʜʣʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,38 (ʦʟ. ɹʘʪʦʨʠʥʦ) ʜʦ 1,95 

(ʚʜʭʨ. ɺʦʣʧʷʥʩʢʦʝ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.40).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.40 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ) ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʅʝʤʘʥʘ (2013-2019 ʛʛ.) 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 0,9 ʚ ʦʟ. ɹʦʙʨʦʚʠʯʩʢʦʝ ʜʦ 2,97 ʚ ʚʜʭʨ. ʄʠʥʠʯʠ. 

ɿʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚ 2019 ʛ. ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 12 ʚʠʜʦʚ ʚ 

ʚʜʭʨ. ɺʠʣʝʡʩʢʦʝ ʜʦ 33 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʚ ʚʜʭʨ. ɺʦʣʧʷʥʩʢʦʝ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʵʪʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʘʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ʅʝʤʘʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(7300 ʵʢʟ./ʤ
3
) ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (9,359 ʤʛ/ʤ

3
) ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʚʜʭʨ. ɿʝʣʴʚʝʥʩʢʦʝ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (84,9 % ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ) 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʘʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʚʜʭʨ. ʄʠʥʠʯʠ (1391400 ʵʢʟ./ʤ
3
), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʠʭ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

72,3 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ (7658,5 ʤʛ/ʤ
3
), ʛʜʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ 

ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (52,8 %) ʚʥʝʩʣʘ Daphnia 

cucullata. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ ʜʣʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ  ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,39 ʚ ʦʟʝʨʝ ʄʷʩʪʨʦ ʫ 
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ʥ.ʧ. ɻʘʪʦʚʠʯʠ ʜʦ 1,82 ʚ ʚʜʭʨ. ɺʳʛʦʱʘʥʩʢʦʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 

1,34 (ʚʜʭʨ. ʄʠʥʠʯʠ) ʜʦ 3 (ʚʜʭʨ. ɿʝʣʴʚʝʥʩʢʦʝ). 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʠʡ 

ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʦʟ. ɹʝʣʦʝ). 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ 

ɺ 2019 ʛ. ʩʝʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʘ 18 ʧʫʥʢʪʦʚ, 8 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ʄʫʭʘʚʝʮ, ʅʘʨʝʚ, ʃʝʩʥʘʷ, ʃʝʩʥʘʷ ʇʨʘʚʘʷ ʠ 

ʂʦʧʘʶʚʢʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʦʭʚʘʯʝʥʦ 9 ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ 1 ʚʦʜʦʝʤ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 19 ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘ 10 ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʠ 2 ʚʦʜʦʝʤʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.41). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.41 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2019 ʛ. ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʩ 

ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ, ʘ ʚ ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʩ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

(ʨʠʩʫʥʢʠ 2.42 ʠ 2.43). ɺ 2019 ʛ. ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʫʭʫʜʰʠʣʩʷ (ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʩ ʫʜʦʩʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʪʫʩʦʤ), ʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʦʩʪʘʣʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.44 ʠ 2.45). 
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ʩʪʘʪʫʩ:      ʦʪʣʠʯʥʳʡ  ʭʦʨʦʰʠʡ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ   

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.42 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ:      ʦʪʣʠʯʥʳʡ  ʭʦʨʦʰʠʡ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ   

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.43 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.44 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 
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ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.45 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʨʦʤʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʠ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2018-2019 ʛʛ. 

 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʦ 

ɹʇʂ5) 

ɸʤʤʦʥʠʡ-

ʠʦʥ 

ʅʠʪʨʠʪ-

ʠʦʥ 

ʌʦʩʬʘʪ-

ʠʦʥ 

ʌʦʩʬʦʨ 

ʦʙʱʠʡ 

ʅʝʬʪʝʧʨʦ- 

ʜʫʢʪʳ 
ʉʇɸɺ 

2018 1,85 0,24 0,031 0,075 0,115 0,012 0,029 

2019 2,32 0,13 0,023 0,093 0,155 0,019 0,037 

 

ɺ 2019 ʛ., ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ, ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʤ. ʕʪʦʪ ʙʠʦʛʝʥ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʦʤ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ (56 % ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ) 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 2.46 ʠ 2.47). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.46 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ  

ʚ ʚʦʜʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 
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ʇɼʂ=0,066 ʤʛʈ/ʜʤ3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.47 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ  

ʚ ʚʦʜʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʈʝʢʘ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ 

ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ: ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ï 217,6-341,7 ʤʛ/ʜʤ
3
,  

ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï 34,2-69,4 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï 29,2-44,2 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʢʘʣʴʮʠʡ ï 84,0-

117,4 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʤʘʛʥʠʡ ï 6,9-19,4 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ï 355,0-610,5 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ=7,7-8,8), ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ 

ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ ʠ ʱʝʣʦʯʥʘʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

4,7-29,1 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫ ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʚ ʘʧʨʝʣʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 7,22-13,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ɼʝʬʠʮʠʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 1,68  ʜʦ 

5,9 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂCr, ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 34,1-70,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 

(2,3 ʇɼʂ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ. 

ɺ 2019 ʛ. ʥʘ 13,9 % ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ 

ʥ.ʧ. ɹʨʝʩʪ (0,91 ʤʛN/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ) ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɹʨʝʩʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʧʦ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʫ ʚʩʝ ʝʱʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.48). 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.49). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,028-

0,074 ʤʛN/ʜʤ
3
, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (0,13 ʤʛN/ʜʤ

3
, 5,4 ʇɼʂ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ 

ʛ. ɹʨʝʩʪ ʚ ʥʦʷʙʨʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015 ʛ., ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʠ ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

  

0

0,005

0,01

0,015

0,02

0,025

0,03

0,035

0,04

2015 2016 2017 2018 2019

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
,
 
ʤ
ʛ

N
/
ʜ
ʤ

3
 

ʇɼʂ=0,024 ʤʛʈ/ʜʤ3 



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

102 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.48 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.49 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ. ɺ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ ʚ 88,9 % ʧʨʦʙ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛ. 

ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ 

2015 0,28 0,70 0,31

2016 0,37 0,58 0,31

2017 0,33 0,56 0,35

2018 0,21 0,55 0,32

2019 0,15 0,42 0,17

0

0,2

0,4

0,6

0,8
ʤʛN/ʜʤ3 

ʇɼʂ 

ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ 

2015 0,035 0,046 0,027

2016 0,025 0,106 0,033

2017 0,038 0,074 0,036

2018 0,038 0,105 0,045

2019 0,028 0,074 0,035

0

0,03

0,06

0,09

0,12

ʤʛN/ʜʤ3 

ʇɼʂ 
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ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʫ ʛ. ɹʨʝʩʪ (0,37 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 

5,6 ʇɼʂ)
 
ʚ ʠʶʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.50). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.50 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0,24 ʜʦ 0,31 ʤʛ/ʜʤ
3
, 

ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ (0,58 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,9 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʫ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʚ ʠʶʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.51). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.51 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ï ʦʪ 0,19 ʜʦ 0,89 ʤʛ/ʜʤ
3
 (0,6-2,7 ʇɼʂ), ʤʝʜʠ ï ʦʪ 0,0015  ʜʦ 

ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ 

2015 0,149 0,207 0,125

2016 0,116 0,184 0,147

2017 0,124 0,150 0,096

2018 0,121 0,115 0,089

2019 0,154 0,199 0,131

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25
ʤʛʈ/ʜʤ3 

ʇɼʂ 

ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ 

2015 0,207 0,292 0,207

2016 0,185 0,274 0,228

2017 0,207 0,242 0,176

2018 0,169 0,183 0,154

2019 0,240 0,309 0,254

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

ʤʛ/ʜʤ3 

ʇɼʂ 
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0,0067 ʤʛ/ʜʤ
3
 (0,35-1,6 ʇɼʂ), ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï ʦʪ 0,017 ʜʦ 0,083 ʤʛ/ʜʤ

3
 (0,56-2,6 ʇɼʂ), ʮʠʥʢʘ ï 

ʦʪ 0,009  ʜʦ 0,028 ʤʛ/ʜʤ
3
 (0,6-2,0 ʇɼʂ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʫ ʛ. ɹʨʝʩʪ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʢʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ.  

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 30 ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʫ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ ʜʦ 35 ʫ ʛ. ɹʨʝʩʪ, ʯʪʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ 

ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ (ʦʪ 21 ʜʦ 

28 ʪʘʢʩʦʥʦʚ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 46,09% ʫ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ ʜʦ 60,19 % ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʫ ʛ. ɹʨʝʩʪ, ʟʝʣʝʥʳʭ ï ʦʪ 32,03% ʫ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ ʜʦ 46,19% ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ 

ʫ ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʝʚʢʘ. ɺʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʫ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ ʩʠʥʝ-

ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 21,09% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩʣʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.52), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʦʪʢʣʠʢʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʫ ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ (2,19) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɓ-

ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ (2,06) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʨʝʢʠ ʫ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.56).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.52 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʫ) ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ (2015-2019 ʛʛ.) 

 

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 15 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ ʠ ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʝʚʢʘ ʜʦ 17 ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  ʛ. ɹʨʝʩʪ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 6 (ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʠ ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ) 

ʜʦ 7 (ʛ. ɹʨʝʩʪ). 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚ 2019 ʛ. 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

  

1,6

1,7

1,8

1,9

2

2,1

2,2

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ - ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ - ʛ. ɹʨʝʩʪ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ - ʥ.ʧ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ 

ʀ
ʥ
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ʝ
ʢ
ʩ
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2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 
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ʇʨʠʪʦʢʠ ʨʝʢʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 51,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʈʫʜʘʚʢʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʜʦ 

254,34 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʥʠʞʝ ʛ. ʂʦʙʨʠʥ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,5-43,9 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï 2,1-50,0 ʤʛ/ʜʤ

3
,  

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ï 136-419,5 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ: ʢʘʣʴʮʠʷ ï 24,0-88,3 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʤʘʛʥʠʷ ï 3,4-13,7 ʤʛ/ʜʤ

3
.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ=6,9-8,5), ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʦʜʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,5 ʜʦ 2,4 ʤʛ/ʜʤ
3
. ɽʜʠʥʠʯʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʧʘʥʦʚʢʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 30 ʤʛ/ʜʤ
3
 (1,2 ʇɼʂ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʨʠʪʦʢʘʭ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (6,1-12,95 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʱʫʱʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʈʫʜʘʚʢʘ, ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ɹʨʝʩʪ ʠ 

ʚʳʰʝ ʛ. ʂʦʙʨʠʥ, ʨ. ʃʝʩʥʘʷ, ʨ. ʃʝʩʥʘʷ ʇʨʘʚʘʷ, ʨ. ʂʦʧʘʶʚʢʘ ʠ  ʨ. ʅʘʨʝʚ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 3,2 ʜʦ 5,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. 

ɼʣʷ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ: ʦʪ 0,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʘʨʝʚ ʜʦ 5,92 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʚʳʰʝ ʛ. ɾʘʙʠʥʢʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂcr, ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 15,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʘʨʝʚ ʜʦ 

69,9 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (2,33 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ɹʨʝʩʪ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪ 0,053 ʤʛN/ʜʤ
3 
ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʘʨʝʚ ʜʦ 0,221 ʤʛN/ʜʤ

3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʥʠʞʝ ʛ. ʂʦʙʨʠʥ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,43 ʤʛN/ʜʤ
3 
ʠʣʠ 1,1 ʇɼʂ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 

0,006
 
ʜʦ 0,025 ʤʛN/ʜʤ

3
. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʛʝʥʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʥʠʞʝ ʛ. ʂʦʙʨʠʥ (0,11 ʤʛN/ʜʤ
3
, 4,6 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.53). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘ 2015-2019 ʛʛ. ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.53 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚ 2015-2019 ʛʛ.  
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ɺ 2019 ʛ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʦʙ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ ʜʦ 51,02 % ʧʨʦʙ (ʚ 2018 ʛ. ï 54,84 % ʧʨʦʙ), ʥʦ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢ ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʨʝʢ ʄʫʭʘʚʝʮ ʠ ʉʧʘʥʦʚʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.54). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.54 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï 0,085-0,208 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʅʘʨʝʚ (0,58 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,9 ʇɼʂ) ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ. 

ɺ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ï ʦʪ 0,125  ʜʦ 1,95 ʤʛ/ʜʤ
3 
(0,37-5,8 ʇɼʂ); ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï 

ʦʪ 0,006  ʜʦ 0,132 ʤʛ/ʜʤ
3
 (0,2-4,4 ʇɼʂ); ʤʝʜʠ ï ʦʪ 0,0005  ʜʦ 0,0166 ʤʛ/ʜʤ

3
 (0,1-3,9 ʇɼʂ); 

ʮʠʥʢʘ ï ʦʪ 0,003  ʜʦ 0,0198 ʤʛ/ʜʤ
3
 (0,2-1,4 ʇɼʂ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,013-0,028 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ï 0,05 ʤʛ/ʜʤ

3
 

(1,0 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʛ. ɹʨʝʩʪ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 

0,013-0,046 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʠʡ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 15 ʚ ʨ. ʈʫʜʘʚʢʘ ʥ.ʧ. ʈʫʜʥʷ ʜʦ 35 ʚ 

ʨ. ʃʝʩʥʘʷ ʚʳʰʝ ʛ. ʂʘʤʝʥʝʮ. ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ (ʦʪ 10 ʜʦ 32 ʪʘʢʩʦʥʦʚ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʦʪ 1,5 (ʨ. ʈʫʜʘʚʢʘ) ʜʦ 1.94 (ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.55). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.55 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʫ) ʨʝʢ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ɹʫʛʘ (2013-2019 ʛʛ.) 

 

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 12 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ (ʨ. ʈʫʜʘʚʢʘ) ʜʦ 31 

(ʨ. ʈʳʪʘ). ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʮʝʥʦʟʘʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʯʠʩʪʦʡ 

ʚʦʜʳ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʨʘʚʥʳʝ 7-9. 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ɹʫʛʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ (ʨ. ʂʦʧʘʶʚʢʘ, ʨ. ʄʫʭʘʚʝʮ ʛ. ɹʨʝʩʪ), ʭʦʨʦʰʠʡ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

 

ɺʦʜʦʝʤʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ 

ɺ 2019 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʚʦʜʦʝʤʝ ï ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ 

ʇʫʱʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6,2-6,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʚʦʜʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,78 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 

ʜʦ 2,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʧʦ ʍʇʂcr, ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 58,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʜʦ 69,9 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 

ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʠʶʣʝ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2,33 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (30,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
). 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2015 ʛ. ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ. ɺ 2019 ʛ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,026 ʤʛN/ʜʤ
3
 

ʜʦ 0,06 ʤʛN/ʜʤ
3
, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,045ʤʛN/ʜʤ

3
 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.56). 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (ʦʪ 0,004 ʤʛN/ʜʤ
3
 ʜʦ 0,009 ʤʛN/ʜʤ

3
), ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦ ʂʲʝʣʴʜʘʣʶ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (1,16 ʤʛN/ʜʤ
3
) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʤʘʝ ʠ ʠʶʣʝ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (0,031 ʤʛʈ/ʜʤ
3
) ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʠʶʣʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ:  

ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʦʙʱʝʤʫ ï 0,16-0,88 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʦ ʤʝʜʠ ï 0,0015-0,005 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʧʦ ʤʘʨʛʘʥʮʫ ï 0,018-

0,037 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʧʦ ʮʠʥʢʫ ï 0,009-0,015 ʤʛ/ʜʤ

3
 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.57).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.56 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2019 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.57 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(0,113 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,13 ʇɼʂ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʠʡ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ. ɺ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 40 ʪʘʢʩʦʥʦʚ, ʦʩʥʦʚʫ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʧʠʨʦʬʠʪʦʚʳʝ, ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 13 ʜʦ 18. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʪ 

2,222 ʤʣʥ.ʢʣ./ʣ) ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (1,533 ʤʛ/ʣ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ ʚ 2,8 ʢʤ ʦʪ ʥ.ʧ. ʃʷʮʢʠʝ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʠʨʦʬʠʪʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(85,586 ʤʣʥ.ʢʣ./ʣ) ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (8,484 ʤʛ/ʣ) ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʚʜʭʨ. ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ, ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ, ʜʣʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,88 (ʚʜʭʨ. ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ) ʜʦ 2,23 

(ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.54). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 0,78 ʚ 

ʚʜʭʨ. ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ ʜʦ 2,48 ʚ ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.58).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.58 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ) ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ɹʫʛʘ (2013-2019 ʛʛ.) 

 

ɿʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚ 2019 ʛ. ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 15 ʚʠʜʦʚ ʚ 

ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ ʜʦ 23 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʚ ʚʜʭʨ. ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʚ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʘʤ ʠ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʤ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (33400 ʵʢʟ./ʤ
3
) ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (21,087 ʤʛ/ʤ

3
) ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʘʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (539100 ʵʢʟ./ʤ
3
) ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ (4266,9 ʤʛ/ʤ
3
) ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ, ʜʣʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,41 (ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ 

ʇʫʱʘ) ʜʦ 1,49 (ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ,) ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʦ-ɓ- ʠ 

ɓ-ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʀʥʜʝʢʩʳ ʐʝʥʥʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 1,36 

(ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ) ʜʦ 2,64 (ʚʜʭʨ. ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ). 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ɹʫʛʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʭʦʨʦʰʠʡ (ʚʜʭʨ. ʃʫʢʦʚʩʢʦʝ) ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ).  

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɼʥʝʧʨ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 70 ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 20 ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʠ 

4 ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

6 ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.59). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.59 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ 

 

ɺ 2019 ʛ. ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʩ ʧʣʦʭʠʤ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ, ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥ 

ʭʦʨʦʰʠʡ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.60). 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ:  ʦʪʣʠʯʥʳʡ  ʭʦʨʦʰʠʡ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  ʧʣʦʭʦʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.60 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

ɺ 2019 ʛ. ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ, ʪʦʣʴʢʦ 8 % ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.61 ʠ 2.62). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ 2019 ʛ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ 2018 ʛ. 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ:  ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ   

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.61 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ:  ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ   

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.62 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

ɼʣ̫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. ɺ 2019 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.63). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.63 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ), ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 
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ʂʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤè ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʤ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʧʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.64). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.64 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʈʷʜ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ 2019 ʛ. ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

2019 ʛ. ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  

 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʚ  

100% ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ 

1 ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ɹʦʙʨʫʡʩʢ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ 

2 ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʉʚʝʪʣʦʛʦʨʩʢ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ 

3 ʨ. ʇʣʠʩʩʘ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ 

4 ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ 
ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ, ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥ, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ, 

ʬʦʩʬʦʨ ʦʙʱʠʡ 

5 ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ 

6 ʨ. ʃʦʰʠʮʘ ʛ. ʄʠʥʩʢ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ 

7 ʨ. ʋʟʘ ʢ 5 ʢʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛ. ɻʦʤʝʣʴ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ 

8 ʨ. ʋʟʘ ʢ 10 ʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛ. ɻʦʤʝʣʴ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ 

9 ʨ. ɼʦʙʳʩʥʘ  ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ 

10 ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ.ʄʠʥʩʢ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ 

11 ʚʜʭʨ. ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ 

 

ʈʝʢʘ ɼʥʝʧʨ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ: ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 116 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʥ.ʧ. ʉʘʨʚʠʨʳ ʜʦ 

147,9 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚʳʰʝ ʥ.ʧ. ʃʦʝʚ, ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 10,1 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʚʳʰʝ ʛ. ʐʢʣʦʚ ʜʦ 21 ʤʛ/ʜʤ

3
 

ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 8,3 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʯʝʨʪʝ ʥ.ʧ. ʉʘʨʚʠʨʳ ʜʦ 22 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ. ʂʘʪʠʦʥʳ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ: 

ʢʘʣʴʮʠʡ ï ʦʪ 43 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚʳʰʝ ʛ. ʐʢʣʦʚ ʠ ʥ.ʧ. ʉʘʨʚʠʨʳ ʜʦ 64 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ, 

ʤʘʛʥʠʡ ï ʦʪ 9,2 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚʳʰʝ ʛ. ʆʨʰʘ ʜʦ 17 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 232,8 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʜʦ 303 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʚʦʜʳ ɼʥʝʧʨʘ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʨʅ=7,7-8,3), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ.  

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

2015 2016 2017 2018 2019

ʂ
ʦ
ʥ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
,
 
ʤ
ʛ
ʈ

/ʜ
ʤ3

 

ʛʦʜʳ 

ʇɼʂ=0,066 ʤʛʈ/ʜʤ3 



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

113 
 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,5 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʨʝʢʠ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʈʝʯʠʮʘ ʜʦ 8,3 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ. 

ɺ 2019 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 420 ʤʢʉʤ/ʩʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 473 ʤʢʉʤ/ʩʤ ʚ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʨʝʯʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 7,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʜʦ 12,4 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂCr) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 18,5 ʜʦ 24,9 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ 

ʚʳʰʝ ʥ.ʧ. ʃʦʝʚ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʈʝʯʠʮʘ ï 25,1 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʠ 25,5 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 1,7 ʜʦ 

2,9 ʤʛʆ2/ʜʤ
3 
ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʛʝʥʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʠʞʝ ʧʛʪ. ʃʦʝʚ (0,37 ʤʛN/ʜʤ
3
) 

ʚ ʠʶʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.65). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.65 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,015 ʜʦ 0,019 ʤʛN/ʜʤ
3
. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʥʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.66). 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ɼʥʝʧʨʘ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʤ ʚ 2019 ʛ. ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʝʢʠ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʥ.ʧ. ʉʘʨʚʠʨʳ ʠ ʚʳʰʝ ʛ. ʆʨʰʘ, ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʤʘʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 0,069 ʤʛ/ʜʤ
3 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.68). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ (0,94 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,4 ʇɼʂ). 

ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʚʥʠʟ ʧʦ 

ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.66 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.67 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɺ 2019 ʛ. ʧʨʝʚʳʰʝʥʠ ̫ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʦʙʱʝʤʫ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.68). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.68 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɼʥʝʧʨ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,391 ʜʦ 0,443 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʦʪ 0,053 ʜʦ 0,055 ʤʛ/ʜʤ

3
, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʦʙʱʝʤʫ (0,613 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ) ʠ 

ʤʘʨʛʘʥʮʫ (0,071 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,9 ʇɼʂ) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʃʦʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʠʞʝ 

ʛ. ɹʳʭʦʚ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʣʦʜʝʯʥʦ (0,003 ʤʛ/ʜʤ
3
). ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 0,009 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʘ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (<0,025 ʤʛ/ʜʤ
3
). 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨ.ɼʥʝʧʨ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ. 

 

ʇʨʠʪʦʢʠ ʨ. ɼʥʝʧʨ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 96 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ 

ʚʦʜʝ ʨ. ʉʫʰʘʥʢʘ ʜʦ 329 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ

 
ʨ. ʇʣʠʩʩʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 

9,2 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɺʠʭʨʘ ʚʳʰʝ ʛ. ʄʩʪʠʩʣʘʚʣʴ ʜʦ 48,7 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ 

ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï ʦʪ 5,0 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɻʘʡʥʘ ʜʦ 190 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ɺʦʣʤʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ: ʢʘʣʴʮʠ ̫ï ʜʦ 66,3 ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ, ʤʘʛʥʠ ̫ï ʜʦ 23 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ 

ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 188 ʜʦ 726 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 4,1 ʜʦ 24,5 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʫ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʦʪʨʷʜʘ ʣʦʩʦʩʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʦʩʝʪʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʦʪʤʝʯʝʥ 

ʬʘʢʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ (ʜʦ 5,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚʳʰʝ ʛ. ɹʦʨʠʩʦʚ ʚ 

ʩʝʥʪʷʙʨʝ), ʨ. ɺʦʣʤʘ (ʜʦ 6,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ), ʨ. ɻʘʡʥʘ (ʜʦ 6,9 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ) ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʚʥʦʤ 8,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ɺ ʚʦʜʝ 

ʠʥʳʭ ʚʦʪʦʪʦʢʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʥ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (ʜʦ 

0,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ), ʨ. ʇʣʠʩʩʘ (ʜʦ 1,2ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ), ʨ. ʇʨʦʥʷ (ʜʦ 3,5 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 ʚ 

ʥ.ʧ.ʉʘʨʚ

ʠʨ r

ʚʳʰʝ 

ʛ.ʆʨʰʠ 

ʥʠʞʝ 

ʛ.ʆʨʰʠ 

ʚʳʰʝ 

ʛ.ʐʢʣʦʚ

ʘ 

ʥʠʞʝ 

ʛ.ʐʢʣʦʚ

ʘ 

ʚʳʰʝ 

ʛ.ʄʦʛʠʣʝ

ʚʘ 

ʥʠʞʝ 

ʛ.ʄʦʛʠʣʝ

ʚʘ 

ʚʳʰʝ 

ʛ.ɹʳʭʦʚʘ 

ʥʠʞʝ 

ʛ.ɹʳʭʦʚʘ 

ʚʳʰʝ 

ʛ.ʈʝʯʠʮʳ 

ʥʠʞʝ 

ʛ.ʈʝʯʠʮʳ 

ʚʳʰʝ 

ʧʛʪ.ʃʦʝʚ 

ʥʠʞʝ 

ʧʛʪ.ʃʦʝʚ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 0,095 0,101 0,102 0,109 0,118 0,111 0,125 0,115 0,118 0,122 0,124 0,124 0,124

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,089 0,093 0,098 0,095 0,098 0,097 0,110 0,098 0,100 0,113 0,112 0,118 0,112

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,100 0,110 0,110 0,120 0,130 0,120 0,140 0,130 0,130 0,145 0,152 0,151 0,150
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ʘʚʛʫʩʪʝ) ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʨʘʚʥʦʤ 6,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʜʘʥʥʳʡ 

ʩʝʟʦʥ.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɹʇʂ5 ʜʣʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʦʪʨʷʜʘ 

ʣʦʩʦʩʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʦʩʝʪʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 

ʚʦʜʝ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ (3,02-4,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
) ʠ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɺʦʣʤʘ (3,4 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 ʚ ʘʧʨʝʣʝ). ɼʣʷ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (6,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
). 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʍʇʂCr ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʦʜʘʭ ʨʝʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʦʪʨʷʜʘ ʣʦʩʦʩʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʦʩʝʪʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ï ɹʝʨʝʟʠʥʘ (ʜʦ 

56,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ), ɺʦʣʤʘ (ʜʦ 50 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
, 2 ʇɼʂ), ɻʘʡʥʘ (ʜʦ 30,0 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
, 

1,2 ʇɼʂ). ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂCr) 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʦʜʝ ʠʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ 

ʚʦʜʝ ʨ. ʇʣʠʩʩʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ (59,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2 ʇɼʂ) ʚ ʘʧʨʝʣʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʷʪʠ ʣʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.69). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.69 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʱʝʝ ʙʠʦʛʝʥʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺ 2019 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ (ʩ 42,3 % ʚ 2018 ʛ. ʜʦ 35,6 % ʚ 2019 ʛ.). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʨ. ʇʣʠʩʩʘ (0,56 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 8,5 ʇɼʂ), ʨ. ʇʨʦʥʷ (0,24 ʤʛʈ/ʜʤ

3
, 

3,6 ʇɼʂ) ʠ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (0,368 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 5,6 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.70). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.70 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ.  
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ɺ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ 7,2 % ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 

ʚʦʜʳ ʨ. ʇʣʠʩʩʘ (0,71 ʤʛ/ʜʤ
3
, 3,05 ʇɼʂ), ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (0,589 ʤʛ/ʜʤ

3
, 2,95 ʇɼʂ) ʠ ʨ. ʇʨʦʥʷ 

(0,31 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,55 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.71). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.71 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʦʨ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɿʘ 2019 ʛ. ʚ 14,8 % ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʫ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʝʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 3,6 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ  r ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʇʣʠʩʩʘ (4,3 ʤʛN/ʜʤ
3
, 11 ʇɼʂ), ʨ. ʇʨʦʥʷ (2,78 ʤʛN/ʜʤ

3
, 7,1 ʇɼʂ) ʠ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ 

(2,28 ʤʛN/ʜʤ
3
, 5,85 ʇɼʂ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.69). 90% ʧʨʦʙ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʇɼʂ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʚ ʨ. ʃʦʰʠʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.72). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.72 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,006 ʜʦ 0,0553 ʤʛN/ʜʤ
3
 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.73).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.73 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (0,21 ʤʛN/ʜʤ
3
, 

8,75 ʇɼʂ) ʠ ʨ. ʇʣʠʩʩʘ (0,21 ʤʛN/ʜʤ
3
, 6,25 ʇɼʂ). 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.74). 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ ʠ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ. ɺ 2019 ʛ. ʧʦ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʫ ʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ 

ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʚ 100% ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥʠʞʝ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 8,8 ʨʘʟ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ, ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ï 

ʚ 5,85 ʨʘʟ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʚ 5,6 ʨʘʟ ʚ ʠʶʥʝ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ï ʚ 2,95 ʨʘʟ ʚ ʤʘʨʪʝ. 

ɺ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩ 0,005 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ 2018 ʛ. ʜʦ 0,045 ʤʛ/ʜʤ

3
 ʚ 2019 ʛ. 

ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʭʨʦʤʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ 2019 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,445 ʤʛ/ʜʤ
3
 (89 ʇɼʂ) 

ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨ. ʇʣʠʩʩʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.75). 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʣʠʩʩʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚ 6,25 ʨʘʟ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʠʶʥʝ, ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ï ʚ 

3,3 ʨʘʟʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʚ 8,5 ʨʘʟ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ï ʚ 3,55 ʨʘʟ 

ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.74 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ (ʘ), ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (ʙ), ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ (ʚ) ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ (ʛ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥʠʞʝ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

  
ʘ) ʙ) 

  
ʚ) ʛ) 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.75 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ (ʘ), ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (ʙ), ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ (ʚ) ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ (ʛ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʣʠʩʩʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ.  

0

1

2

3

4

5

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ

é
 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛN

/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛN

/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 

 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛ
ʈ/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 

 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛ/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 

 

  
ʘ) ʙ) 

  
ʚ) ʛ) 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛN

/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ

é
 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛN

/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 

 

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛ
ʈ/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 

 

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7

ʷ
ʥ
ʚ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʬ
ʝ
ʚ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʨ
ʪ

 

ʘ
ʧ
ʨ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʤ
ʘ
ʡ 

ʠ
ʶ
ʥ
ʴ

 

ʠ
ʶ
ʣ
ʴ

 

ʘ
ʚ
ʛ
ʫ
ʩ
ʪ

 

ʩ
ʝ
ʥ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʦ
ʢ
ʪ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʥ
ʦ
ʷ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʜ
ʝ
ʢ
ʘ
ʙ
ʨ
ʴ

 

ʤ
ʛ/ʜ
ʤ3

 

ʇɼʂ 



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

120 
 

ɺ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʟʘ ʚ 0,5 ʢʤ ʠ 10,0 ʢʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛ. ɻʦʤʝʣʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ 

ʚʦʜʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʧʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.76). 

 

  
ʘ) ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.76 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʟʘ 0,5 ʢʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛ. ɻʦʤʝʣʷ (ʘ) ʠ 

10,0 ʢʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʛ. ɻʦʤʝʣʷ (ʙ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʟʘ ʚ 2019 ʛ. ʙʳʣʦ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.77). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.77 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʟʘ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɿʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʜʘ ʨ. ʋʟʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɻʦʤʝʣʴ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ: ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ 66,7 % ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

0,38 ʤʛN/ʜʤ
3
 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.78). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.78 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʋʟʘ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺ 2019 ʛ. ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʦʙʱʝʤʫ (81,8 % ʧʨʦʙ) ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʫ 

(81,7 % ʧʨʦʙ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʫʰʘʥʢʘ 

(1,755 ʤʛ/ʜʤ
3
, 6,5 ʇɼʂ), ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ (0,199 ʤʛ/ʜʤ

3
, 

5,2 ʇɼʂ). 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʃʦʰʠʮʘ 

(0,0092 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,1 ʇɼʂ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,003 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɻʘʡʥʘ ʜʦ 

0,083 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.79). ɺ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʩ 0,024 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ 2018 ʛ. ʜʦ 

0,083 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ 2019 ʛ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ 2018 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,053 ʤʛ/ʜʤ

3
, 

2019 ʛ. ï 0,393 ʤʛ/ʜʤ
3
. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.79 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɺ 2019 ʛ. ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 5,2 % ʧʨʦʙ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 

ʚʦʜʝ ʨʝʢ ʃʦʰʠʮʘ (ʜʦ 0,09 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,8 ʇɼʂ) ʠ ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ 
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(0,11 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,2 ʇɼʂ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (0,1 ʤʛ/ʜʤ
3
). 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠ 

ʭʦʨʦʰʠʡ. ʋʯʘʩʪʢʘʤ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (ʥ.ʧ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ, ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ), ʨ. ʃʦʰʠʮʘ, ʨ. ʇʣʠʩʩʘ 

ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛ. ɾʦʜʠʥʦ) ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ  ʨ. ɼʥʝʧʨ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 18 ʚʠʜʦʚ ʚ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ɼʨʦʟʜʳ ʜʦ 50 ʚ ʨ. ɹʝʩʝʜʴ 

ʚʳʰʝ ʥ.ʧ. ʉʚʝʪʠʣʦʚʠʯʠ. ɺ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ï ʦʪ 18 ʜʦ 42 ʚʠʜʦʚ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠʛʨʘʶʪ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʧʫʥʢʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ʀʧʫʪʴ ʚʳʰʝ ʛ. ɼʦʙʨʫʰ, ʛʜʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (52,94 % 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ).  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 1,4 ʚ 

ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ɼʨʦʟʜʳ ʜʦ 2,07 ʚ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ɓ-

ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʧʨʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 10 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʚ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʫ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ ʜʦ 32 ʚ ʨ. ɹʝʩʝʜʴ ʚʳʰʝ 

ʥ.ʧ. ʉʚʝʪʠʣʦʚʠʯʠ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʳ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʧʦ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʫ) ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 4  

(ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ) ʜʦ 9 (ʨ. ʀʧʫʪʴ, ʨ. ɹʝʩʝʜʴ). 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʠ 

ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ. ʆʪʣʠʯʥʳʡ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʨ. ʀʧʫʪʴ 

ʚʳʰʝ ʛ. ɼʦʙʨʫʰ ʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʨ. ɹʝʩʝʜʴ.  

 

ɺʦʜʦʝʤʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ  

ɺ 2019 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

4 ʚʦʜʦʝʤʘʭ: ʦʟʝʨʝ ʆʨʝʭʦʚʩʢʦʝ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ɺʷʯʘ, ʃʦʰʠʮʘ, ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ. 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 6,5 ʜʦ 12,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ, ʛʜʝ ʚ ʠʶʥʝ ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʳʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8 ʤ 

(ʦʟ. ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,0 ʜʦ 4,1 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʦ ʍʇʂCr) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ (ʜʦ 38 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,3 ʇɼʂ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,21 ʜʦ 

0,41 ʤʛN/ʜʤ
3
. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ (0,46 ʤʛN/ʜʤ
3
,1,2 ʇɼʂ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0,001 ʜʦ 0,033 ʤʛN/ʜʤ
3
. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ ʠ 

ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,033 ʤʛN/ʜʤ
3
 (1,4 ʇɼʂ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ ʠ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,003 ʜʦ 0,156 ʤʛ/ʜʤ
3
. 
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ɺ 6,7 % ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʘ ʚ ʠʶʣʝ (0,086 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 1,3 ʇɼʂ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦ ʂʲʝʣʴʜʘʣʶ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,59 ʤʛN/ʜʤ
3
 (ʦʟ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʦʝ) ʜʦ 3,64 ʤʛN/ʜʤ

3
 

(ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ). 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,220-0,461 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʚʦʜʝ ʚʩʝʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʜʭʨ. ɺʷʯʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ (0,54 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,0005-0,0035 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ (0,0098 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,0021-0,011 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ (0,029 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,1 ʇɼʂ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʟ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʦʝ (0,094 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,7 ʇɼʂ). 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ 

0,07 ʤʛ/ʜʤ
3
(1,4 ʇɼʂ).  

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ.ɼʥʝʧʨ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ 

(ʦʟ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʦʝ ʠ ʚʜʭʨ. ɺʷʯʘ) ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ (ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ, ʚʜʭʨ. ʇʝʪʨʦʚʠʯʩʢʦʝ). 

 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 

2019 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 41 ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 20 ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʠ 7 ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 42 ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.80). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.80 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʚ 2017 ʛ., 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʪʫʩʫ, ʥʦ ʨ. ɻʦʨʳʥʴ ʠ ʨ. ʃʴʚʘ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʧʣʦʭʦʡ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.81). ɺ 2019 ʛ. ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʦʜʦʝʤʳ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.82). 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  ʧʣʦʭʦʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.81 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ:      ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ    

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.82 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2017 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ ʚ 2019 ʛ. ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛ., ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.83 ʠ 2.84). 

 

  
ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.83 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 
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ʩʪʘʪʫʩ: ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.84 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ 2018 ʛ. (ʘ) ʠ 2019 ʛ. (ʙ) 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5), ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ) ʚ ʚʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʉʇɸɺ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.9). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2018-2019 ʛʛ. 

 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʛ/ʜʤ
3
 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʦ 

ɹʇʂ5) 

ɸʤʤʦʥʠʡ-

ʠʦʥ 

ʅʠʪʨʠʪ-

ʠʦʥ 

ʌʦʩʬʘʪ-

ʠʦʥ 

ʌʦʩʬʦʨ 

ʦʙʱʠʡ 

ʅʝʬʪʝʧʨʦ- 

ʜʫʢʪʳ 
ʉʇɸɺ 

2018 2,38 0,2 0,017 0,059 0,09 0,027 0,026 

2019 2,73 0,2 0,018 0,055 0,10 0,027 0,026 

 

ʈʝʢʘ ʇʨʠʧʷʪʴ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ï 174,0-200,1 ʤʛ/ʜʤ
3
,  

ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï 28,2-47,2 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ ï 17,0-29,8 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʢʘʣʴʮʠʷ ï 74,6-

92,0 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʤʘʛʥʠʷ ï 8,8-11,0 ʤʛ/ʜʤ

3
. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʜʳ (359,8-369,1 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ=6,8-8,3), ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʚʦʜʳ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ. 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʙʳʣ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 7,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 2,0 ʢʤ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʥ.ʧ. ɼʦʚʣʷʜʳ 

ʜʦ 12,7 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʫ ʥ.ʧ. ɼʠʢʦʚʠʯʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (ʫ ʥ.ʧ. ɹ. ɼʠʢʦʚʠʯʠ) ʜʦ 3,1 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 

(ʫ ʥ.ʧ. ɹ. ɼʠʢʦʚʠʯʠ) ʚ ʥʦʷʙʨʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʧʦ ʍʇʂCr) ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 25,1 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (ʫ ʥ.ʧ. ɹ. ɼʠʢʦʚʠʯʠ) ʚ ʠʶʣʝ ʜʦ 32,9 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 

(ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʟʳʨʴ) ʚ ʥʦʷʙʨʝ.  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʚ 2019 ʛ., ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.85). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

(0,39 ʤʛN/ʜʤ
3
) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʇʠʥʩʢ ʚ ʷʥʚʘʨʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

(0,05 ʤʛN/ʜʤ
3
) ï ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʫ ʥ.ʧ. ɹʦʣʴʰʠʝ ɼʠʢʦʚʠʯʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ.  

50% 50% 

ʘ

29% 

71% 

ʙ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.85 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʟʘ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.86). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ 

(0,025 ʤʛN/ʜʤ
3
), ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ (0,072 ʤʛʈ/ʜʤ

3
) ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ (0,1 ʤʛ/ʜʤ

3
), 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 45 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛ. ʄʦʟʳʨʴ ʚ ʠʶʥʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.86 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ 

ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʟʘ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

(ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ) ʚ ʚʦʜʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.87-2.90). ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʮʠʥʢʘ ʠ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʜʠ ʠ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.87 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.88 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.89 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʜʠ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧ̫ʪʴ ʚ 2019 ʛ. 

  

ʥ.ʧ. 

ɼʠʢʦʚʠʯʠ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢʘ 

3,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛ. 

ʇʠʥʩʢʘ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

1,0 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛ. 

ʄʦʟʳʨʴ 

45,0 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 
ʥ.ʧ. ɼʦʚʣʷʜʳ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 0,49 0,51 0,53 0,53 0,53 0,58 0,56

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,28 0,34 0,42 0,43 0,44 0,48 0,47

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,62 0,61 0,6 0,61 0,61 0,67 0,64

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

ʤ
ʛ
/
ʜ
ʤ

3
 

ɾʝʣʝʟʦ  

ʦʙʱʝʝ 
˽˨ ˴

ʥ.ʧ. 

ɼʠʢʦʚʠʯʠ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢʘ 

3,5 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢʘ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

1,0 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

45,0 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

ʥ.ʧ. 

ɼʦʚʣʷʜʳ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 0,067 0,07 0,089 0,079 0,081 0,085 0,079

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,034 0,036 0,043 0,045 0,042 0,051 0,048

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,126 0,127 0,161 0,123 0,132 0,14 0,124

0
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ʄʘʨʛʘʥʝʮ 

˽˨ ˴

ʥ.ʧ. 

ɼʠʢʦʚʠʯʠ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢʘ 

3,5 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢʘ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

1,0 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

45,0 ʢʤ 

ʥʠʞʝ ʛ. 

ʄʦʟʳʨʴ 

ʥ.ʧ. 

ɼʦʚʣʷʜʳ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 0,0023 0,0024 0,0026 0,0026 0,0024 0,003 0,0028

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,0041 0,0042 0,0048 0,004 0,004 0,004 0,005

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,0013 0,0012 0,0012 0,001 0,001 0,002 0,002
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.90 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʮʠʥʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʣʫʯʘʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨʝʢʠ ʥʠʞʝ ʛ. ʇʠʥʩʢʘ (0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʢʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 19 (ʚʳʰʝ ʛ. ʇʠʥʩʢ) ʜʦ 45 ʪʘʢʩʦʥʦʚ (ʥ.ʧ. ɹ.ɼʠʢʦʚʠʯʠ). ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨʝʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ (ʦʪ 15 ʜʦ 33 ʪʘʢʩʦʥʦʚ) 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠʛʨʘʶʪ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ʇʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʦʣʝʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 66,1 % 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʳʰʝ ʛ. ʄʦʟʳʨʴ) ʜʦ 94,9 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

(ʥ.ʧ. ɼʦʚʣʷʜʳ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ʫ ʥ.ʧ. ɹ.ɼʠʢʦʚʠʯʠ, ʛʜʝ ʣʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʘʥʷʣʠ ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. (43,4 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ).  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʫ 

ʥ.ʧ. ɹ.ɼʠʢʦʚʠʯʠ (2,12), ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɓ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ (1,63) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢ. 

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʦʪ 6 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʚ ʥ.ʧ. ɼʦʚʣʷʜʳ ʜʦ 26 ʫ 

ʥ.ʧ. ɹ.ɼʠʢʦʚʠʯʠ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʮʝʥʦʟʘʭ ʚʠʜʦʚ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ ï 

4 ʚʠʜʦʚ Ephemeroptera ʠ 3 ʚʠʜʘ Trichoptera ï ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, 

ʨʘʚʥʳʝ 7 ʠ 9, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ ʥ.ʧ. ɼʦʚʣʷʜʳ ʠ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʠ ʨʘʚʥʳ 6 ʠ 5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʢʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ 

(ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʥʠʞʝ ʛ. ʇʠʥʩʢ), ʭʦʨʦʰʠʡ (ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚʳʰʝ ʛ. ʇʠʥʩʢ) ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

 

ʇʨʠʪʦʢʠ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʉʦʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʇʨʠʧʷʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2019 ʛ. ʚʳʨʘʞʘʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ: ʢʘʣʴʮʠʷ ï 22,0-90,2 ʤʛ/ʜʤ3, ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï 10,0-49,6 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʭʣʦʨʠʜ-

ʠʦʥʘ ï 10,0-48,1 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ ï 68,3-224,0 ʤʛ/ʜʤ

3
, ʤʘʛʥʠʷ ï 3,6-24,0 ʤʛ/ʜʤ

3
. 

  

ʥ.ʧ. 

ɼʠʢʦʚʠʯʠ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢʘ 

3,5 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʇʠʥʩʢʘ 

1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

1,0 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

45,0 ʢʤ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʄʦʟʳʨʴ 

ʥ.ʧ. 

ɼʦʚʣʷʜʳ 

ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 0,0139 0,0155 0,0161 0,0148 0,0145 0,0163 0,0148

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,007 0,007 0,008 0,009 0,008 0,01 0,009

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 0,023 0,027 0,023 0,02 0,02 0,022 0,019

0

0,005

0,01

0,015

0,02

0,025

0,03
ʎʠʥʢ, ʤʛN/ʜʤ3 

˽˨
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ɺʦʜʘ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʇʨʠʧʷʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ 

(ʨʅ=6,5-8,5).  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 3,19 ʜʦ 13,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʱʫʱʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ, ʨ. ʃʴʚʘ, ʨ. ʉʪʳʨʴ, ʨ. ʄʦʨʦʯʴ, 

ʨ. ɼʦʢʦʣʴʢʘ, ʨ. ʉʣʫʯʴ, ʨ. ʄʦʨʦʯʴ ʠ ʨ. ʆʨʝʩʘ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 3,19 ʜʦ 

5,7 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ï ʦʪ 1,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢ ʃʴʚʘ, ʏʝʨʪʝʥʴ ʠ 

ʉʚʠʥʦʚʦʜ ʜʦ 18,7 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (3,1 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʍʇʂCr) ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 24,63 ʜʦ 76,96 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
.  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.91 ʠ 2.92) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.91 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʟʘ 2015-2019 ʛʛ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.92 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʟʘ 2015-2019 ʛʛ.  

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00
ʤʛN/ʜʤ3 2015 2016 2017 2018 2019

ʇɼʂ=0,39 ʤʛN/ʜʤ3 

0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300
ʤʛʈ/ʜʤ3 2015 2016 2017 2018 2019

ʇɼʂ=0,066 

ʤʛʈ/ʜʤ3 



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

130 
 

ʂ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨ. ʄʦʨʦʯʴ, ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ʠ ʨ. ʉʣʫʯʴ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.93). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ (1,66 ʤʛN/ʜʤ
3
, 4,3 ʇɼʂ) 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (0,17 ʤʛN/ʜʤ
3
, 7,1 ʇɼʂ) ï ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʄʦʨʦʯʴ; ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ (0,55 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 8,3 ʇɼʂ) ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ (0,99 ʤʛ/ʜʤ

3
, 5,0 ʇɼʂ) 

ʚ ʠʶʣʝ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ. 

ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢ ʄʦʨʦʯʴ, 

ʉʣʫʯʴ ʠ ʗʩʝʣʴʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.93) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ï ʣʝʪʥʝʡ 

ʤʝʞʝʥʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʫ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʫ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʚʦʜʝ 

ʨ. ʄʦʨʦʯʴ (7,1 ʇɼʂ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʠ 4,3 ʇɼʂ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʦ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʫ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʦʙʱʝʤʫ ï ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɹʝʨʝʟʘ (8,3 ʇɼʂ ʠ 4,95 ʇɼʂ ʚ ʠʶʣʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

 

  
ʘ) ʙ) 

  

ʚ) ʛ) 
 ʨ. ʄʦʨʦʯʴ  ʨ. ʉʣʫʯʴ  ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ 

 ʚʳʰʝ ʛ. ɹʝʨʝʟʳ 

 ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ʥʠʞʝ 

ʛ. ɹʝʨʝʟʘ  

 ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ 

ʥ.ʧ. ʉʝʥʠʥ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.93 ï ɺʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ (ʘ), 

 ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (ʙ), ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ (ʚ) ʠ ʬʦʩʬʦʨ ʦʙʱʝʛʦ (ʛ)  

ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢ ʄʦʨʦʯʴ, ʉʣʫʯʴ ʠ ʗʩʝʣʴʜʘ ʚ 2019 ʛ. 

 

ɺ ʚʦʜʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
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ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ (5,0 ʤʛ/ʜʤ
3
)
 
ʠ ʤʝʜʠ (0,0071 ʤʛ/ʜʤ

3
) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʃʴʚʘ ʚ ʠʶʥʝ, 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ (0,36 ʤʛ/ʜʤ
3
) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʪʳʨʴ ï ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʮʠʥʢʘ (0,037 ʤʛ/ʜʤ

3
) ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ 

ʚʳʰʝ ʛ. ɹʝʨʝʟʘ ï ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.94). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.94 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 2019 ʛ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʚʦʜʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠ 

ʭʦʨʦʰʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ (ʥʠʞʝ ʠ ʚʳʰʝ ʛ. ɹʝʨʝʟʘ) ʠ ʨ. ʄʦʨʦʯʴ, 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 18 (ʨ. ɹʦʙʨʠʢ, ʨ. ɻʦʨʳʥʴ ʚʳʰʝ 

ʨ.ʧ. ʈʝʯʠʮʘ) ʜʦ 41 ʪʘʢʩʦʥʦʚ (ʨ. ʃʴʚʘ). ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨʝʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ (ʦʪ 9 ʜʦ 27 ʪʘʢʩʦʥʦʚ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ.  

ʇʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʪ 48,04 % (ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ʚʳʰʝ 

ʛ. ɹʝʨʝʟʘ) ʜʦ 100 % (ʨ. ʉʪʚʠʛʘ, ʨ. ɹʦʙʨʠʢ). ɺ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʣʠ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʜʦ 77,83 % 

(ʨ. ʇʠʥʘ ʚʳʰʝ ʛ. ʇʠʥʩʢʘ) ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ 65,79 % (ʨ. ɻʦʨʳʥʴ ʚʳʰʝ ʨ.ʧ. ʈʝʯʠʮʘ) ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ.  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʏʝʨʪʝʥʴ 

(1,41) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ 

(2,38) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʃʴʚʘ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ Ŭ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ 

ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ( ʨʠʩʫʥʦʢ 2.95). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.95 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʫ) ʨʝʢ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʇʨʠʧʷʪʠ (2015-2019 ʛʛ.) 

 

ʄʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʦʪ 

11 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨ. ɻʦʨʳʥʴ ʚʳʰʝ ʨ.ʧ. ʈʝʯʠʮʘ ʜʦ 28 ʚ ʨ. ʉʪʳʨʴ ʫ ʥ.ʧ. ʃʘʜʦʨʦʞ ʠ  

ʢ-ʣ. ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦ-ɹʫʛʩʢʠʡ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 5 (ʨ. ʃʴʚʘ ʚ ʥ.ʧ. ʂʦʰʘʨʘ) ʜʦ 9. 

ɺ 2019 ʛ. ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ (ʨ. ʉʣʫʯʴ), ʭʦʨʦʰʠʡ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʨ. ʉʪʚʠʛʘ, ʨ. ɻʦʨʳʥʴ ʚʳʰʝ 

ʨ.ʧ. ʈʝʯʠʮʘ, ʨ. ʗʩʝʣʴʜʘ ʥʠʞʝ ʛ. ɹʝʨʝʟʘ). ɺ 2019 ʛ. ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨ. ɻʦʨʳʥʴ 

ʥʠʞʝ ʨ.ʧ. ʈʝʯʠʮʘ ʠ ʨ. ʃʴʚʘ ʫʭʫʜʰʠʣʩʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʭʦʡ. 

 

ɺʦʜʦʝʤʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 2019 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʃʦʢʪʳʰʠ, ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ, ʇʦʛʦʩʪ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʟʝʨ ɹʝʣʦʝ, ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ, ʏʝʨʚʦʥʦʝ, ʏʝʨʥʦʝ ʠ ʢʘʥʘʣʘ ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦ-ɹʫʛʩʢʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ 

ʦʪ 4,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʏʝʨʚʦʥʦʝ ʜʦ 13,5 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
 ʚ ʠʶʣʝ ʚ ʚʦʜʝ ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦ-

ɹʫʛʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 4,55 % ʧʨʦʙ, ʪʨʫʜʥʦʦʢʩʠʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ 

ʍʇʂCr) ï ʚ 43,18 % ʧʨʦʙ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɹʇʂ5) ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʪ 1,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʤʘʝ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʜʭʨ. ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ ʜʦ 6,82 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (1,14 ʇɼʂ) ʚ ʠʶʣʝ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʏʝʨʥʦʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʍʇʂCr) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 5,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʜʭʨ. ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ ʚ ʤʘʝ ʜʦ 85,0 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
 (2,8 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ʏʝʨʥʦʝ ʚ ʠʶʣʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.96). ɺ 2019 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 7,84% ʧʨʦʙ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʝ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,39 ʤʛʆ2/ʜʤ
3 
(1,95 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ ʚ ʠʶʣʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.96 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺʦʜʦʝʤʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʦʜʝ. ɺ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʦʙʱʝʤʫ (ʜʦ 7,1 ʇɼʂ) ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʫ (ʜʦ 7,2 ʇɼʂ) 

ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ, ʤʝʜʠ (ʜʦ 2,6 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ, ʮʠʥʢʫ (ʜʦ 2,8 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʟ. ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2.97). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.97 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʚ ʜʦʣʷʭ ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚ 2019 ʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ.  

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʌʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʪʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 11 (ʚʜʭʨ. ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ) ʜʦ 
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45 ʪʘʢʩʦʥʦʚ (ʦʟ. ʏʝʨʥʦʝ). ʆʩʥʦʚʫ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʠʥʝ-

ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʦʟʝʨ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (2,280 ʤʣʥ. ʢʣ/ʣ) ʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (0,692 ʤʛ/ʣ) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʚʜʭʨ. ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ ʠ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ (2360,751 ʤʣʥ. ʢʣ/ʣ) ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ (311,459ʤʛ/ʣ) 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʟ. ɺʳʛʦʥʦʱʘʥʩʢʦʝ ʠ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ (99,14 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ).  

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,79 ʚ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ ʜʦ 2,08 ʚ ʚʜʭʨ. ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.98). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Ŭ-ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʭ ʠ ʢʨʠʧʪʦʬʠʪʦʚʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 0,81 ʚ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ 

ʜʦ 2,16 ʚ ʦʟ. ʏʝʨʥʦʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.98 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ) ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʇʨʠʧʷʪʠ (2013-2019 ʛʛ.) 

 

ɿʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï ʦʪ 13 ʜʦ 19 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʚ ʦʟʝʨʘʭ 

ʠ ʦʪ 15 ʜʦ 26 ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ï ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. ʆʩʥʦʚʫ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ ʠ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ 104800 ʵʢʟ/ʤ
3
 ʜʦ 690300 ʵʢʟ/ʤ

3
, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ï ʦʪ 177,582 ʤʛ/ʤ

3 
ʜʦ 

7658,511 ʤʛ/ʤ
3
. ɺ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 104800 ʵʢʟ/ʤ

3 

ʜʦ 690300 ʵʢʟ/ʤ
3
, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ï ʦʪ 177,582 ʤʛ/ʤ

3
 ʜʦ 7125,921 ʤʛ/ʤ

3
. ɺ ʦʟʝʨʘʭ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 126600 ʵʢʟ/ʤ
3
 ʜʦ 587000 ʵʢʟ/ʤ

3
, ʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ï ʦʪ 

255,254 ʤʛ/ʤ
3
 ʜʦ 7658,511 ʤʛ/ʤ

3
 . 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 1,44 

(ʦʟ. ɹʝʣʦʝ ʫ ʥ.ʧ. ɹʦʩʪʘʥʴ) ʜʦ 1,82. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

1,14 (ʦʟ. ɹʝʣʦʝ ʫ ʥ.ʧ. ʅʠʚʢʠ) ʜʦ 2,47 (ʚʜʭʨ. ʃʦʢʪʳʰʠ). 

ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ (ʚʜʭʨ. ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ ʠ ʚʜʭʨ. ʇʦʛʦʩʪ) ʠ ʭʦʨʦʰʠʡ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ 

ɺ 2019 ʛ. ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ɼʥʝʧʨ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ, ʅʝʤʘʥ ʠ ʇʨʠʧʷʪʴ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 
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ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ (ʥʘ 13,99 %), ʠ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.99). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.99 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʫ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 2018 ʛ., ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʨʝʢ 

ɼʥʝʧʨ, ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ʅʝʤʘʥ ʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ɼʚʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩʣʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.100). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.100 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʫ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʦʩʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘʤʠ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʅʝʤʘʥ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.101). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.101 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʫ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 
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ɺ 2019 ʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɹʫʛ, ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʠ ʇʨʠʧʷʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

2018 ʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.102). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.102 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʫ) ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015-2019 ʛʛ. 

 

ʉʣʫʯʘʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʟʠʤʥʝ-

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʤʝʞʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ, ʃʦʰʠʮʘ, 

ʉʦʣʠʛʦʨʩʢʦʝ, ʦʟʝʨʘʭ ʄʠʦʨʩʢʦʝ, ʏʝʨʚʦʥʦʝ, ʏʝʨʥʦʝ, ʨʝʢʘʭ ɹʝʨʝʟʠʥʘ, ɺʠʣʠʷ, ɺʦʣʤʘ, ɻʘʡʥʘ, 

ɻʦʞʢʘ, ɻʦʨʳʥʴ, ɼʦʢʦʣʴʢʘ, ʀʣʠʷ, ʂʦʧʘʶʚʢʘ, ʃʝʩʥʘʷ, ʃʝʩʥʘʷ ʇʨʘʚʘʷ, ʃʴʚʘ, ʄʦʨʦʯʴ, 

ʄʫʭʘʚʝʮ, ʅʘʨʝʚ, ʆʨʝʩʘ, ʇʣʠʩʩʘ, ʇʦʨʦʩʠʮʘ, ʇʨʠʧʷʪʴ, ʇʨʦʥʷ, ʈʫʜʘʚʢʘ, ʉʚʠʥʦʚʦʜ, ʉʚʠʩʣʦʯʴ 

(ʥ.ʧ. ʉʫʭʘʷ ɼʦʣʠʥʘ), ʉʝʨʚʝʯʴ, ʉʣʫʯʴ, ʉʪʳʨʴ, ʉʫʣʘ, ʏʝʨʥʘʷ ɻʘʥʯʘ, ʗʩʝʣʴʜʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (ʜʦ 0,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
).  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʚʦʜʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 

ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ 2,34 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʨ. ɹʦʙʨʠʢ (ʇʨʠʧʷʪʴ); 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ 0,2 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʨ. ʃʴʚʘ (ʇʨʠʧʷʪʴ); 

ʮʠʥʢʘ 0,083 ʤʛ/ʜʤ
3 
ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (ɼʥʝʧʨ); 

ʤʝʜʠ 0,0096 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ (ɼʥʝʧʨ). 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʮʠʥʢʘ), ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʤ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʢʠ ʩ 

ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʬʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ɺ 2019 ʛ. ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʚ ʚʦʜʝ ʚʜʭʨ. ʃʦʰʠʮʘ, ʨ. ʃʦʰʠʮʘ, ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ (ʥ.ʧ. ʇʦʜʣʦʩʴʝ, 

ʫʣ. ɼʝʥʠʩʦʚʩʢʘʷ, ʥ.ʧ. ʂʦʨʦʣʠʱʝʚʠʯʠ), ʨ. ʂʨʳʥʢʘ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ʂʦʪʨʘ ʥʠʞʝ 

ʛ. ʉʢʠʜʝʣʴ (ʜʦ 3,3 ʇɼʂ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʧʨ (4,1 % ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ). 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʜʭʨ. ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʇʫʱʘ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 

ʜʦ 0,113 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʚ ʚʦʜʝ ʦʟ. ɹʝʣʦʝ ʚ ʤʘʝ ʜʦ 0,109 ʤʛ/ʜʤ

3 
. 

ɺ 2019 ʛ. ʧʣʦʭʦʡ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʝʢʠ ɻʦʨʳʥʴ ʠ ʨʝʢʠ ʃʴʚʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʨʝʢʫ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨ. ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʚʦʜʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ï ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ ʠ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ. 

ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʚ ʚʦʜʘʭ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʨʝʢ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʋʢʨʘʠʥʦʡ ʚ 

2019 ʛ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ï ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 0,93 % ʧʨʦʙ (ʚ 2018 ʛ. ï 

ʚ 2,27 % ʩʣʫʯʘʝʚ) ʥʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ ʃʴʚʘ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 11,1 % 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʨ. ɼʥʝʧʨ 8,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʧʛʪ. ʃʦʝʚ (50 % ʧʨʦʙ). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂCr). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂCr) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 

ʚʦʜʝ ʨ. ʋʩʚʷʯʘ (77,9 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,6 ʇɼʂ), ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʛ.ʧ. ʉʫʨʘʞ ʠ ʨ. ʂʘʩʧʣʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʥʘʤʝʪʠʚʰʫʶʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʦʩʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʥʠʢʠ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʡʠʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɺ 2019 ʛ. ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʇʦʣʴʰʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 

0,42 ʤʛN/ʜʤ
3
 (1,08 ʇɼʂ) ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʛ. ɹʨʝʩʪ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʦʤ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

(0,13 ʤʛN/ʜʤ
3
, 5,4 ʇɼʂ) ʚ ʛ. ɹʨʝʩʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,4 ʤʛN/ʜʤ
3
 (0,4 ʇɼʂ). ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩ ʇʦʣʴʰʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʤ: ʚ ʚʦʜʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,029 ʜʦ 0,199 ʤʛʈ/ʜʤ
3
 (3 ʇɼʂ). 

ɺʦʜʦʪʦʢʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʃʠʪʦʚʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʃʘʪʚʠʡʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʩʝʭ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɺ 2019 ʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʪʫʩʫ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʦʪʣʠʯʥʦʤʫ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʪʫʩʫ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ); ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʇʨʠʧʷʪʴ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ ʧʣʦʭʦʤʫ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʪʫʩʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩ ʧʣʦʭʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ); ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʣʦʭʠʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʨ. ɼʥʝʧʨ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.10 ʠ 2.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʘʩʴ ʦʙʣʘʩʪʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 2019 ʠ 2017 ʛʛ. 

 
ɹʘʩʩʝʡʥ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʇʫʥʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 2017 ʛ. 2019 ʛ. 

ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʨ.ʉʧʘʥʦʚʢʘ ʥ.ʧ.ʄʝʜʥʦ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (50,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,7 ʇɼʂ);  

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,024 ʤʛN/ʜʤ
3
, 1 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,26 ʤʛʈ/ʜʤ
3
,3 ʇɼʂ);  

ʤʝʜʴ (0,0062 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,6 ʇɼʂ)  

ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʨ.ʈʫʜʘʚʢʘ ʥ.ʧ.ʈʫʜʥʷ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ (3,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
); 

ʍʇʂcr (66,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,2 ʇɼʂ); 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,037 ʤʛN/ʜʤ
3
, 1,5 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,19 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 2,9 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (1,95 ʤʛ/ʜʤ
3
, 6,2 ʇɼʂ) 

ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʚʜʭʨ.ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ 

ʇʫʱʘ 

ʚ 3,2 ʢʤ ʦʪ ʥ.ʧ. ʃʷʮʢʠʝ 

ʚ 2,8 ʢʤ ʦʪ ʥ.ʧ. ʃʷʮʢʠʝ 

ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (69,9 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ); 

ʉʇɸɺ ʘʥʠʦʥʦʘʢʪʠʚʥʳʝ (0,113 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,1 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,878 ʤʛ/ʜʤ
3
, 6,5 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ʑʘʨʘ 0,8 ʢʤ ʚʳʰʝ  ʛ.ʉʣʦʥʠʤ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (34,7 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,4 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,724 ʤʛ/ʜʤ
3
, 3,7 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ʂʦʪʨʘ ʛ. ʉʢʠʜʝʣʴ (0,9 ʢʤ ʚʳʰʝ 

ʉʘʭʢʦʤʙʠʥʘʪ) 
ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (38,7 ʤʛʆ2/ʜʤ

3
, 1,3 ʇɼʂ); 

ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥ (0,615ʤʛN/ʜʤ
3
, 1,6 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,23 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 3,5 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,723 ʤʛ/ʜʤ
3
, 3,7 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ɺʠʣʠʷ 0,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛ.ɺʠʣʝʡʢʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (43,8 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,8 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,612 ʤʛ/ʜʤ
3
, 3,1 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ʉʝʨʚʝʯʴ 0,5 ʢʤ ʚʳʰʝ ʧʛʪ.ʂʨʠʚʠʯʠ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (45,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,8 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (1,73 ʤʛ/ʜʤ
3
, 9,9 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ʃʠʜʝʷ 3,1 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛ.ʃʠʜʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʉʇɸɺ ʘʥʠʦʥʦʘʢʪʠʚʥʳʝ (0,032 ʤʛ/ʜʤ
3
);  

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,297 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,7 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ʃʠʜʝʷ 2,0 ʢʤ ʚʳʰʝ  ʛ.ʃʠʜʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,265 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,5 ʇɼʂ) 

ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ʨ.ɻʦʨʳʥʴ 0,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʨ.ʧ.ʈʝʯʠʮʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʣʦʭʦʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,029 ʤʛN/ʜʤ
3
, 1,2 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,092 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 1,4 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,8 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,6 ʇɼʂ) 

ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ 1,0 ʢʤ ʚʳʰʝ  ʛ.ʄʦʟʳʨʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (32,1 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,3 ʇɼʂ); 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ (0,123 ʤʛ/ʜʤ
3
, 3,1 ʇɼʂ); 

ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ʨ.ʗʩʝʣʴʜʘ 0,5 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛ.ɹʝʨʝʟʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ (3,19 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
); 

ɹʇʂ5 (18,67 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 3,1 ʇɼʂ); 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,11 ʤʛN/ʜʤ
3
, 4,6 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,55 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 8,3 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (2,54 ʤʛ/ʜʤ
3
, 4,9 ʇɼʂ) 



2 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

139 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 2019 ʠ 2018 ʛʛ. 

 
ɹʘʩʩʝʡʥ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʇʫʥʢʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 2018 ʛ. 2019 ʛ. 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ɼʚʠʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʥ.ʧ. ʉʫʨʘʞ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (67,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,2 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,646 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ) 

ʨ.ɼʥʝʧʨ ʨ. ʉʚʠʩʣʦʯʴ ʥ.ʧ. ʇʦʜʣʦʩʴʝ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ (6,4 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
); 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ (0,067 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,8 ʇɼʂ); 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (0,072 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,4 ʇɼʂ) 

ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʥ.ʧ. ʊʦʤʘʰʦʚʢʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (68,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ); 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,073 ʤʛN/ʜʤ
3
, 3 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,31 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 4,7 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,55 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,6 ʇɼʂ) 

ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʥ.ʧ. ɹʨʝʩʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (70 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,3 ʇɼʂ); 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,13 ʤʛN/ʜʤ
3
, 5,4 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,37 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 5,6 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,894 ʤʛ/ʜʤ
3
, 2,7 ʇɼʂ) 

ʨ.ɿʘʧ.ɹʫʛ ʨ.ʇʨʘʚʘʷ ʃʝʩʥʘʷ ʥ.ʧ.ʂʘʤʝʥʶʢʠ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ (4,68 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
); 

ʍʇʂcr (62,6 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 2,1 ʇɼʂ); 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,035 ʤʛN/ʜʤ
3
, 1,5 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,098 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 1,5 ʇɼʂ); 

ʉʇɸɺ ʘʥʠʦʥʦʘʢʪʠʚʥʳʝ (0,07 ʤʛ/ʜʤ
3
); 

ʤʝʜʴ (0,0074 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,7 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ʅʝʤʘʥ ʥ.ʧ.ʇʨʠʚʘʣʢʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ɹʇʂ5 (5,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
); 

ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,091 ʤʛN/ʜʤ
3
, 3,8 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,861 ʤʛ/ʜʤ
3
, 4,4 ʇɼʂ) 

ʨ.ʅʝʤʘʥ ʨ.ɺʠʣʠʷ 0,3 ʢʤ ʉɺ  

ʥ.ʧ.ɹʳʩʪʨʠʮʘ 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ɹʇʂ5 (4,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,4 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ  (0,354 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,8 ʇɼʂ) 

ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ʨ. ɻʦʨʳʥʴ 3,0 ʢʤ ʚʳʰʝ ʨ.ʧ.ʈʝʯʠʮʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ (0,028 ʤʛN/ʜʤ
3
, 1,2 ʇɼʂ); 

ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ (0,09 ʤʛʈ/ʜʤ
3
, 1,4 ʇɼʂ); 

ʞʝʣʝʟʦ ʦʙʱʝʝ (0,81 ʤʛ/ʜʤ
3
, 1,6 ʇɼʂ) 

ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ʨ.ʃʴʚʘ ʥ.ʧ. ʂʦʰʘʨʘ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʣʦʭʦʡ ʤʘʨʛʘʥʝʮ (0,322 ʤʛ/ʜʤ
3
, 8,1ʇɼʂ) 

ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ʨ.ʇʨʠʧʷʪʴ ʥ.ʧ. ɹʦʣʴʰʠʝ ɼʠʢʦʚʠʯʠ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʍʇʂcr (32,2 ʤʛʆ2/ʜʤ
3
, 1,3 ʇɼʂ); 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ (0,126 ʤʛ/ʜʤ
3
, 3,2 ʇɼʂ) 
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ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʦʜʥʦʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʜʣʷ 111 000 ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 40 % ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɽʚʨʦʧʳ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʭʦʨʦʰʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʠ, ʐʦʪʣʘʥʜʠʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ 

ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ɺ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.103). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.103 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʨʘʥ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɺʦʜʥʦʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ 

ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥʦʤ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ çʦʜʠʥ ʠʟ ʚʩʝʭè, ʪ.ʝ. ʝʩʣʠ 

ʦʜʠʥ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʪʦ 

ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪ ʧʦ ʥʘʠʭʫʜʰʝʤʫ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʫʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʨʝʢ 50-70 % 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʣʠ ʭʦʨʦʰʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʣʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ 40 % ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʠʣʠ ʚʳʰʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 74,6 % ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥ çʭʦʨʦʰʠʡè ʠ ʚʳʰʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽʚʨʦʧʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (40 %), ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ (38 %) ʠ ʩʙʨʦʩʦʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʤʦʛʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɺʦʜʥʦʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ 
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ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 33 ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʚʦʜʦʝʤʦʚ: 

ʨʪʫʪʴ, ʧʦʣʠʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʠʬʝʥʠʣʦʚʳʝ ʵʬʠʨʳ (ʇɹɼʕ) ʠ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʇɸʋ). ɺ ʮʝʣʦʤ, 38 % ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ɽʚʨʦʧʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ-ʯʣʝʥʳ ɽʉ ʚʳʙʨʘʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʣʷ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʦʮʝʥʢʘʭ. ʈʪʫʪʴ ʠ ʇɹɼʕ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, 

ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʘʥʳ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʠʭ ʚ ʩʚʦʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʦʞʝʪ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ. ɽʩʣʠ ʨʪʫʪʴ ʠ ʇɹɼʕ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 3 % ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɽʚʨʦʧʳ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʩʙʨʦʩʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ɽʚʨʦʧʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ 28 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ-ʯʣʝʥʘʭ ɽʉ ʩ 2000 ʛ. ʧʦ 2015 ʛ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 18 %. ʅʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ 2.10 ʠ 2.11, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʠ ʚʳʰʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʝʰʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʬʦʥʦʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʠ 

ʚʳʰʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʧʦʩʦʢʣʴʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʜʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚʩʝ ʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʍʇʂCr), 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥ, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥ), ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʉʇɸɺ 

ʘʥʠʦʥʦʘʢʪʠʚʥʳʝ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʷʜʦʚ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ, ɼʥʝʧʨ ʠ ʇʨʠʧʷʪʴ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ (ʘʤʤʦʥʠʡ-, ʥʠʪʨʠʪ-, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʳ) ʠ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʦ ʍʇʂCr). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ, ʥʝʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ (ʠʟʙʳʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ). 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ: ʘʤʤʦʥʠʡ-ʠʦʥʘ ʜʦ 0,22 ʤʛN/ʜʤ
3
, ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʱʝʛʦ ʜʦ 

0,098 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʘ 0,06 ʤʛʈ/ʜʤ

3
. ʉ 2014 ʛ. ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʩ 0,015 ʜʦ 0,017 ʤʛN/ʜʤ
3
. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ ʠ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʝʡ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨ. ɿʘʧʘʜʥʳʡ ɹʫʛ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʪʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʠʩʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʪʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ ï 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.  


